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1

Allgemeine Hinweise

Die Erlauterungsberichte erlautern die technische Planung in Ergdnzung zu den Plan-
unterlagen. Die Unterteilung in mehrere Berichte dient ausschlieRlich der Ubersicht-
lichkeit. Dieser Bericht beschreibt die MaRnahmen an den durch die NBS und ABS
guerenden Gewassern und Bachlaufe und der damit verbundenen Maflinahmen (z.B.
Durchlasse, Gewasserverlegung).

Die Beschreibung der Streckenentwasserung und die Entwéasserung der zum Tunnel
fuhrenden Trogbauwerke, in denen ebenfalls Niederschlagswasser anfallt, werden in
einem gesonderten Bericht beschrieben (siehe Unterlage 21.3.1).

Der Nachweis der Hochwassersicherheit und des méglichen Ausgleichs von Retenti-
onsraumverlusten beim HQig an den Bachldufen ,Durbach®, ,Langenboschgraben®
und ,Bruchgraben / Hofweierer Dorfbach / Tieflachkanal“ werden in einem gesonderten
Bericht beschrieben (siehe Unterlage 21.3.3).

Auf die Grundlagen und Berechnungsmethoden zur hydrodynamische Kanalnetzbe-
rechnung der Streckenentwéasserung wird in der gesonderten Unterlage 21.4.1.1 ein-
gegangen, auf die der Entwéasserung der neuen bzw. angepassten Strafl3en und Bri-
cken in Unterlage 21.4.2.1.

Grundlage fir die Planung und Bemessung der Durchléasse und Gewéasserverlegungen
bilden die Entwasserungslageplane (siehe Unterlage 3.2) und die Lageplane Gewas-
ser (siehe Unterlage 3.5). Neben den o. g. Planungsgrundlagen sind auch die hydro-
geologischen Gutachten, Umweltbelange, die Gelandetopographie, gesetzliche Vorga-
ben und die Regelwerke der Deutschen Bahn und zu beachten.
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2 Bestehende Verhaltnisse

2.1 Betroffene Gewasser

Im gesamten Planungsgebiet werden durch die neuen Bauwerke der NBS und der ABS
Gewasser und Bachlaufe gekreuzt.

Dabei lasst sich der Planungsbereich in drei wesentliche Teile untergliedern:
a) Durch die NBS und die Rtb betroffene Gewasser nérdlich von Offenburg:

e Hirnebach bei ca. km 139,2+62 (Str 4000)

e Durbach bei ca. km 140,7+05 (Str 4000)

¢ Langenboschgraben bei ca. km 143,3+79 (Str 4000)

e Winkelbach (Kammbach) bei ca. km 144,0+26 (Str 4000)

¢ Mihlbach bei ca. km 6,9+31 (Str 4281-1, Tunnel Offenburg)

e Kinzig bei ca. km 7,0+87 (Str 4281-1, Tunnel Offenburg)

b) Durch die NBS und die Verbindungskurve Nord betroffene Gewasser sidlich von
Offenburg:

e Enselbach bei ca. km 12,3+00 (Str 4281-1)

e Bruchgraben bei ca. km 13,2+00 (Str 4281-2)

e Hofweierer Dorfbach bei ca. km 14,0+32 (Str 4281-1)

o Tieflachkanal bei ca. km 14,3+37 (Str 4281-1)

e Alter Kanal bei ca. km 153,7+70 (Str 4280)

¢ Enselbach bei ca. km 151,0+26 (Str 4280 Verbindungskurve Nord)
c) Durch die ABS betroffene Gewasser siidlich von Offenburg:

e Miuihlbach bei ca. km 147,4+12 (Str 4000)

¢ Kinzig bei ca. km 147,7+11 (Str 4000)

e Enselbach bei ca. km 151,2+20 (Str 4000)

e Bruchgraben (Brandgraben) bei ca. km 152,0+86 (Str 4000)

e Hofweierer Dorfbach bei ca. km 152,8+40 (Str 4000)

o Tieflachkanal bei ca. km 153,3+32 (Str 4000)

Im gesamten Planungsbereich werden dariiber hinaus diverse namenlose Graben ge-
quert, die in der Auflistung nicht gesondert erwdhnt werden (siehe hierzu Anhang 3).
Eine Untersuchung aller namenlosen Graben erfolgt nachfolgend.
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2.2

Hydrologische Daten der bestehenden Gewasser

Fur den Bereich noérdlich von Offenburg liegen fir die folgenden Gewasser hydrologi-
sche Daten wie HQio0 (M3h), Wasserstande fiir HQ100 (M) sowie festgesetzte Uber-
schwemmungsgebiete vor:

Hirnebach bei ca. km 139,2+62 (Str 4000)

Durbach bei ca. km 140,7+05 (Str 4000)

Langenboschgraben bei ca. km 143,3+79 (Str 4000)

Winkelbach (Kammbach) bei ca. km 144,0+26 (Str 4280)

Mihlbach bei ca. km 6,9+31 (Str 4281-1, Tunnel Offenburg)

Fur den Bereich sidlich von Offenburg wurden von der LUBW keine Hochwasserge-
fahrenkarten erstellt. Es liegen bei der LUBW auch keine Angaben zum HQ100, HQ1o0,
Mittlerer Niedrigwasserabfluss (MNQ) etc. der Gewasser vor.

Im Bereich der Ausbaustrecke (ABS) sudlich von Offenburg konnte erganzend auf den
Bericht ,Gewasseruntersuchungen zum Tunnel Offenburg” einschlie3lich Anhange von
ZINK Ingenieure aus dem Jahr 2012 [1] zurtickgegriffen werden, der flr eine wasser-
bauliche Machbarkeitsstudie fur die Kreuzungskonflikte mit Gewasser an der
Bahntrasse ABS (PfA 7.1 alt) erstellt wurde.

Mit den Angaben zum HQ100 Von ZINK Ingenieure [1] wurden fur die Gewasser im Sid-
bereich

e Enselbach

e Bruchgraben

e Hofweierer Dorfbach
e Tieflachkanal

1D-Berechnungen zur Abschatzung der Uberflutungssituation im IST- und SOLL-Zu-
stand durchgefuhrt. Fir den SOLL-Zustand wurden 1D-Berechnungen fir die Gewas-
serumleitung des Bruchgrabens und des Hofweierer Dorfbachs zum Tieflachkanal
(siehe 3.2.4) ausgefihrt, um die Hochwassersicherheit fiir die geplanten Mal3nahmen
an der Bahnstrecke nachzuweisen.

Die ubrigen vorhandenen Gewdasserquerungen im Sudbereich des PfA 7.1 sind Ent-
wasserungsgraben, die in der Regel kein Wasser fuhren.
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3.1

3.1.1

Gewasserkreuzungen

Im Planungsbereich wurden an allen bestehenden Gewasserkreuzungen die vorliegen-
den Bauwerksplane der DB InfraGO AG herangezogen, um eine Abschatzung der Ge-
wasserverhaltnisse vornehmen zu kénnen. Erganzt wurden die Bauwerksplane durch
eigens durchgefuhrte Erganzungsvermessungen an den Durchldssen, an denen die
Datengrundlage nicht ausreichend war.

Bereich nordlich von Offenburg

Der Bereich nordlich von Offenburg umfasst die Planungen an der Rheintalbahn
(Str 4000) sowie der SFS (Str 4280) sowie der Zulaufstrecken inklusive der Trogbau-
werke und Tunnel in offener Bauweise (Tunnel OBW) zu den beiden Réhren des Tun-
nel Offenburg.

Der Bereich erstreckt sich vom Beginn des PfA 7.1 bei km 138,5+00 (Str 4000) bis
nordlich des Personenbahnhofs Offenburg bei ca. km 144,5+00 (Str 4000).

Hirnebach (Graben) — km 139,2+62 (Str 4000)

Bei km 139,2+62 (Str 4000) queren die bestehende Rheintalbahn (Str 4000) und die
Schnellfahrstrecke (Str 4280) den Hirnebach, der an dieser Stelle als offenes Gewés-
ser an der Oberflache flief3t.

Die bestehende EU Graben weist einen runden Querschnitt mit einer lichten Weite von
3,0 m und einer in der Sohle ausgebildeten FlieRrinne auf.

Richtung Basel Richtung Karlsruhe

BWSt 145.90 o \
v 301 3.00 kA 30
BauW 14515 —— 1 14
v

EU Graben

Achse

Abbildung 1: Querschnitt bestehende EU Graben (Durchlass Hirnebach)
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GemaR der DB-Richtlinie 804 [3] konnen bei Rahmenbauwerken geringere Uberde-
ckungen eingeplant werden als bei Rohrleitungen und kreisférmigen Durchlassen ge-
maf Ril 836 [4]. Bei der Umsetzung von Rahmenbauwerken sind dann ergénzende
Mafnahmen zur Hinterflllung gemaf Ril 836.4106A01, Bild 6 [4] vorzusehen.

Da das neue Gleis des 6stlichen Zufiihrungsgleises zur Ostrohre (OR-0Zgl) bereits im
Gefalle hin zum Trogbauwerk bzw. Tunnel liegt, kann die erforderliche Uberdeckungs-
hohe fir einen Rohrdurchlass nicht mehr eingehalten werden (hg > 1,50 m). Die erfor-
derliche Uberdeckungshohe fiir ein Rahmenbauwerk mit hy > 0,70 m dagegen ist noch
umsetzbar. Deshalb wird als Verlangerung des bestehenden Durchlasses ein Rahmen-
bauwerk vorgesehen.

L 3.00 L 8.00 50 250 30, 8.00 3.00

T
S
-

]
—

Richtung Basel Gleisachse Str 4282 Richtung Karlsruhe
SO=148.847
_ A 4 !
- 2,5%{147$0I2_5% -
e T R R 77 G s T A A e

BWSt 145.90

Bachbett.

Bauw 14515 —
v

———Hinterfuillung gem.
Ril 836.4106A1 Bild 6

— T
- e

o L
////////////

Bodenaustausch |

Achse EU Graben|.'

Abbildung 2: Ersatzquerschnitt der EU Graben unter den neuen Gleisen

Der vorhandene Querschnitt besteht aus einem Rohr NW 3000 mit eingebautem Ge-
wasserprofil. Gemal der Darstellung in Abbildung 1 weist der vorhandene Querschnitt
eine lichte Flache (= hydraulischer Querschnitt) von F = 5,51 m2 auf. Als Ersatzquer-
schnitt wird ein Rechteckprofil von 2,50 x 2,50 m mit Gewasserprofil und einer Wand-
starke von 50 cm vorgesehen (siehe Abbildung 2). Der lichte Querschnitt betragt hier
F = 5,52 m2. Der Ersatzquerschnitt wird unter allen neuen Gleisen der Rtb (Str 4000)
und den Zufihrungsgleisen zur Ostrohre (OR-wZgl und OR-0Zgl) vorgesehen. Der Er-
satzquerschnitt weist damit einen mindestens gleich grof3en hydraulischen Querschnitt
auf.

Da keine Angaben zum HQi (M3/h) sowie keine festgesetzten Uberflutungsflachen
aus den HWGK fiir diesen Bereich des Hirnebachs vorliegen, wird ein bordvoller Was-
serstand im Zulaufgraben zum Durchlassbauwerk als Worst-Case-Szenario angenom-
men, da keine Uberflutungen beim HQ1qo in den HWGK berechnet wurden. Der Was-
serstand wird damit auf 147,45 mNN angesetzt. Es errechnet sich ein Wasserstand
von 147,45 — 145,21 = 2,24 m.

Bei einer Gewéassersohlhthe von 145,08 mNN im Zulauf des Kreisquerschnitts ergibt
sich der erwartete Wasserspiegel im Kreisquerschnitt zu 145,08 + 2,24 = 147,32 mNN.
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3.1.2

3.1.3

Die lichte Oberkante des Querschnitts errechnet sich zu 145,08 + 2,47 = 147,55 mNN.
Der Freibord betragt damit 147,55 — 147,32 = 0,23 m.

Der Ersatzquerschnitt weist an der gleichen Stelle die gleiche Gewéassersohlh6he von
145,08 mNN auf. Die lichte Hohe des Ersatzquerschnitts betragt 2,30 m. Die lichte
Oberkante des Ersatzquerschnitts betragt damit 145,08 + 2,30 = 147,38 mNN. Der
Freibord betragt damit 147,55 — 147,38 = 0,17 m.

Die Verringerung des Freibords von Ah = 0,06 m durch den neuen Rechteckquerschnitt
(Rahmenbauwerk) zur bestehenden Situation ist minimal.

Da bisher keine Uberflutungen des Hirnebachs in diesem Bereich festgestellt wurden,
wird davon ausgegangen, dass der Wasserspiegel fur ein HQigo des Hirnebachs deut-
lich tiefer liegt als der angenommene Wasserspiegel fur das Worst-Case-Szenario.

Details zur Verlangerung und dem Umbau der Eisenbahnuberfiihrung Graben sind der
Unterlage 7.2.1 ,Bauwerksskizzen Eisenbahniberfiihrungen: EU Graben — Str 4000
km 139,2+62" zu entnehmen.

Durbach — km 140,7+05 (Str 4000)

Bei km 140,7+05 (Str 4000) queren die bestehende Rheintalbahn (Str 4000) und die
Schnellfahrstrecke (Str 4280) den Durbach, der an dieser Stelle als offenes Gewéasser
an der Oberflache flief3t.

Die Planung des PfA 7.1 wurde so optimiert, dass die Gleise auf der bestehenden EU
Durbach in ihrer Lage so geringfligig verschoben werden, dass eine Anpassung des
Bruckenbauwerkes nicht erforderlich wird. Die Situation fir das Gewasser bleibt dem-
nach unverandert.

Ostlich der Bahnlinie wird der Durbach von der Ostrohre des Tunnels unterfahren. In
diesem Bereich wird der Tunnel bereits mit der Tunnelbohrmaschine (TBM) aufgefah-
ren, eine offene Baugrube ist demnach nicht erforderlich und Eingriffe in das Gewasser
vermieden.

Langenboschgraben — km 143,3+79 (Str 4000)

Bei km 143,3+79 (Str4000) queren die bestehende Rheintalbahn (Str 4000), die
Schnellfahrstrecke (Str 4280), das Gleis 300 sowie eine Vielzahl an Gleisen des G-
terbahnhofs Offenburg den Langenboschgraben, der an dieser Stelle als verrohrtes
Gewasser fliel3t.

Der bestehende Durchlass wurde als Uberhdhtes Maulprofil mit den ungeféahren Ab-
messungen b/h =ca. 1,80/2,25 m mit ausgebildeter Gewdassersohle hergestellt. Er
dient als Ableitungskanal des Hochwasserriickhaltebeckens Langenboschgraben dst-
lich der Bahnanlage bzw. der Kreisstraf3e 5324 (Moltkestral3e).
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Vorhaben:
ABS/NBS

Unterlage 21.3.2
Karlsruhe — Basel, Streckenabschnitt 7

PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)

3.1.4

200

Abbildung 3: Querschnitt bestehender Langenboschgraben (verrohrter Bach)

Der Langenboschgraben wird unmittelbar westlich der Moltkestral3e von der Ostréhre
des TBM-Tunnels unterfahren. Eine offene Baugrube ist nicht vorgesehen, eine Beein-
flussung des Bauwerks durch den Tunnel ist nicht zu erwarten.

Im Bereich der Westréhre erfolgt die Herstellung des Tunnels in offener Bauweise.
Wahrend der Bauphase muss das Gewasser temporar tber die Baugrube gefihrt wer-
den. Dazu ist angedacht, das Bauwerk des Langenboschgrabens temporéar zu ver-
schlieRen und das Wasser Uber die Baugrube zu pumpen. Nach Fertigstellung des
Tunnelbauwerks wird der Langenboschgraben wieder mit gleichen Abmessungen wie
im Bestand (Maulprofil) erstellt und das Gewasser wiederhergestellt.

Die Dauer der temporaren Uberleitung wird derzeit auf ca. 6 Monate geschéatzt.

Die MaRnahmen fiir die temporare Uberbriickung des Langenboschgrabens (ber die
Baugrube des Tunnels erfolgen analog zum parallel verlaufenden Mischwasserkanal
DN 2000, der ebenfalls von der Baugrube temporér durchtrennt wird (siehe Kapitel 4).

Winkelbach (Kammbach) — km 144,0+26 (Str 4000)

Bei km 144,0+26 (Str4000) queren die bestehende Rheintalbahn (Str 4000), die
Schnellfahrstrecke (Str 4280), das Gleis 300 sowie eine Vielzahl an Gleisen des G-
terbahnhofs Offenburg den Winkelbach, der an dieser Stelle als verrohrtes Gewasser
fliel3t. In einigen Unterlagen wird der Winkelbach auch als ,Kammbach* bezeichnet. Da
die Bezeichnung ,Winkelbach* auch in den Grundlagenplanen der DB InfraGO AG Ver-
wendung findet, wird im Weiteren die Bezeichnung ,Winkelbach® verwendet.

Der Winkelbach kreuzt die Strecken als verrohrter Bach mit einem lichten Querschnitt
von ca. 2,0 x 1,75 m und ausgebildeter Gewéssersohle.
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3.1.5

3.1.6
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Abbildung 4: Querschnitt bestehender Winkelbach (verrohrter Bach)

Der Winkelbach wird in seinem Verlauf als verrohrter Bach von der Ost- wie auch der
Westrohre des TBM-Tunnels unterfahren. Eine offene Baugrube ist nicht vorgesehen,
eine Beeinflussung des Bauwerks durch den Tunnel ist nicht zu erwarten. Es sind keine
MalRnahmen geplant.

Mihlbach — km 6,9+31 (Str 4281-1)

Bei ca. km 6,9+31 (Str 4281-1) unterqueren die Westrohre (Str 4281-1) und die Ost-
réhre (Str 4281-2) des TBM-Tunnels den Miihlbach.

Der Mihlbach verlauft als offenes Gewasser an der Oberflache. Da der Tunnel mittels
Tunnelbohrmaschine hergestellt wird und die Uberdeckung in diesem Bereich ca. 10 m
betragt, werden keine Beeinflussungen des Gewassers durch den Tunnel erwartet. Es
sind keine Mal3Bnahmen geplant.

Kinzig — km 7,0+87 (Str 4281-1)

Bei ca. km 7,0+87 (Str 4281-1) unterqueren die Westréhre (Str 4281-1) und die Ost-
rohre (Str 4281-2) des TBM-Tunnels die Kinzig.

Die Kinzig verlauft als offenes Gewasser an der Oberflache. Da der Tunnel mittels Tun-
nelbohrmaschine hergestellt wird und die Uberdeckung in diesem Bereich ca. 10 m be-
tragt, werden keine Beeinflussungen des Gewassers durch den Tunnel erwartet. Es
sind keine MalRnahmen geplant.
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3.2

3.2.1

3.2.2

Bereich sudlich von Offenburg, Neubaustrecke und VBK

Der Bereich sidlich von Offenburg umfasst die Planung der Neubaustrecke ab dem
Tunnelportal Sud, der Weiterfiihrung als NBS bis in den nachfolgenden Planungsab-
schnitt PfA 7.2 sowie die Verbindungskurve Nord zwischen der bestehenden Rheintal-
bahn und der Neubaustrecke selbst.

Der Bereich erstreckt sich vom Portal Stid bei km 12,3+48 (Str 4281) bis zum Ende des
PfA 7.1 bei km 154,0+00 (Str 4280) sowie vom Abzweig der VBK Nord von der Rhein-
talbahn bei ca. km 150,7+73 (Str 4000) bis zur NB S (Str 4280) und deren PfA-Grenze.

Enselbach — km 12,3+00 (Str 4281-1)

Bei km 12,3+00 (Str 4281-1) quert der Tunnel Offenburg im Bereich der offenen Bau-
weise den Enselbach, der an dieser Stelle als offenes Gewasser an der Oberflache
flieRt.

Unter der parallel verlaufenden Autobahn gibt es einen bestehenden Durchlass aus
einem Stahlbetonrohr DN 1200.

Der Hochwasserabfluss des Enselbachs betragt gemaf [1] HQ100 = 0,890 m3/s.

Fir den Endzustand sind keine MafRnahmen erforderlich, da das Gewéasser die Strecke
bzw. den Tunnel oberhalb der Tunneldecke kreuzt.

Wahrend der Bauphase des Tunnels in offener Bauweise muss das Gewasser tempo-
rar — z.B. in einem Rohr - Uber die Baugrube gefiihrt werden. Nach Fertigstellung des
Tunnels wird das Gewasser in seiner urspringlichen Form wiederhergestellt.

Bruchgraben —km 13,2+00 (Str 4281-1)

Bei km 13,2+00 (Str 4281-1) quert das Trogbauwerk Sud den Bruchgraben, der an die-
ser Stelle als offenes Gewasser an der Oberflache fliel3t.

Unter der parallel verlaufenden Autobahn gibt es einen bestehenden Durchlass aus
einem Stahlbetonrohr DN 1000.

Aus der Uberpriifung der Hohenverhaltnisse ergibt sich, dass das Trogbauwerk das
Gewasser zerschneidet und der Bruchgraben im Endzustand durch das Trogbauwerk
unterbrochen wird. Er kann nicht mehr in seinem urspriinglichen Verlauf verbleiben. Da
ein Dukerbauwerk unter dem Trogbauwerk aus hydrologischer und gewasserdkologi-
scher Sicht nicht empfohlen wird, ist eine Gewasserverlegung erforderlich. Ein Duker
bewirkt einen zusatzlichen Rickstau innerhalb des Gewassers, was eine Verschlech-
terung der Hochwassersituation darstellt. Weiterhin verlandet das Bauwerk mit der Zeit,
stellt eine Sperre fir Amphibien dar und zieht einen erheblichen Wartungsaufwand
durch notwendige, regelmaflige Reinigungen nach sich.
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Das Gewasser wird zur Einleitung in den Hofweierer Dorfbach in Richtung Stiden um-
geleitet (siehe Kapitel 3.2.4 ,Gewasserumleitung Bruchgraben — Dorfbach zum Tief-
lachkanal®), es wird hierfir eine neue Gewasserstrecke/Graben mit einer Lange von
ca. 800 m parallel zum Trogbauwerk Sud in Richtung des Hofweierer Dorfbachs her-
gestellt.

Uberpriufung der Hohen bzw. Gefallesituation der Gewéasserverlegung:

e Bachsohle der Umleitung am Beginn (Bruchgraben): 148,76 mNN
¢ Bachsohle der Umleitung am Ende (Einlauf in Dorfbach): 148,30 mNN
e Hohendifferenz: AH =148,76 m—148,30 m=0,46 m
e Lange: L=806m
o Gefdlle: 1=0,46 m /810 m = 0,57 %eo.

Hydrologische Daten des Bruchgrabens:
e HQi0=0,6 m3/s
e A:=0,8km?

Auf Basis von eigens durchgefiihrten hydraulischen 1D-Berechnungen fir die betroffe-
nen Teilbereiche des Bruchgrabens (Anhang 1.2) wurde festgestellt, dass der Bruch-
graben nur einen maximalen bordvollen Abfluss von Qmax = 280 I/s abfiihren kann. Bei
steigenden Zuflissen tritt der Bruchgraben Uber seine Ufer und Uberflutet das umlie-
gende Gelande.

Um die Situation im Hochwasserfall HQi00 des Bruchgrabens nicht wesentlich zu ver-
andern, wird die Umleitung des Gewassers deshalb fir den bordvollen Abfluss von
Qmax = 280 I/s ausgelegt.

Der Ausbau erfolgt als natiirlicher Graben mit einer Sohlbreite von ca. 0,65 m und B6-
schungen mit einer Regelneigung von 1:2. Bei einem durchschnittlichen Gefélle von
ca. 0,57 %o kann der vorgesehene Abfluss von Qmax = 280 I/s sicher abgefiihrt werden
(Anhang 2.1).

Die Umleitung des Bruchgrabens dstlich der Autobahn durch die neue Bahnanlage hat
zur Folge, dass der restliche, stromabwarts liegende Teil des Bruchgrabens westlich
der Autobahn keinen Zufluss mehr von stromaufwarts erhalt.

Weitere Details zur Gewasserverlegung kdnnen auch dem Kapitel 3.2.4 entnommen
werden.

3.2.3 Hofweierer Dorfbach — km 14,0+32 (Str 4281-1)
Bei km 14,0+32 (Str 4281-1) quert das Trogbauwerk Siid den Hofweierer Dorfbach, der
an dieser Stelle als offenes Gewasser an der Oberflache flief3t.
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Unter der parallel verlaufenden Autobahn gibt es einen bestehenden Durchlass aus
einem Stahlbetonrohr DN 1400.

Aus der Uberpriifung der Hohenverhaltnisse ergibt sich, dass das Trogbauwerk das
Gewasser zerschneidet und der Hofweierer Dorfbach im Endzustand durch das Trog-
bauwerk unterbrochen wird. Er kann nicht mehr in seinem urspriinglichen Verlauf ver-
bleiben. Wie bereits erlautert kann ein Dikerbauwerk unter dem Trogbauwerk aus hyd-
rologischer und gewésserdkologischer Sicht nicht empfohlen werden.

Das Gewasser wird zur Einleitung in den Tieflachkanal in Richtung Stden umgeleitet
(siehe Kapitel 3.2.4 ,Gewasserumleitung Bruchgraben — Dorfbach zum Tieflachkanal®),
es wird hierflr eine neue Gewasserstrecke/Graben mit einer Lange von ca. 335 m pa-
rallel zum Trogbauwerk Sid in Richtung des Tieflachkanals hergestellt.

Uberprufung der Hohen bzw. Gefallesituation der Gewéasserverlegung:
e Bachsohle der Umleitung am Beginn (Dorfbach): 148,02 mNN

¢ Bachsohle der Umleitung am Ende (Einlauf in Tieflachkanal): 147,80 mNN

¢ Hohendifferenz: AH =148,02 m - 147,80 m = 0,22 m
e Lange: L=335m
e Gefille: 1=0,22m/335m = 0,66 %eo.

Auf Basis von eigens durchgefuhrten hydraulischen 1D-Berechnungen fur die betroffe-
nen Teilbereiche des Hofweierer Dorfbachs (Anhang 1.3) wurde festgestellt, dass der
Hofweierer Dorfbach nur einen maximalen bordvollen Abfluss von Qmax = 1.600 I/s ab-
fuhren kann. Bei steigenden Zufllissen tritt der Hofweierer Dorfbach tber seine Ufer
und Uberflutet das umliegende Gelande.

Um die Situation im Hochwasserfall HQ100 des Hofweierer Dorfbachs mit dem zusatz-
lich eingeleiteten Bruchgraben nicht wesentlich zu ver&ndern, wird die Umleitung des
Gewassers deshalb fir den bordvollen Abfluss der beiden Gewasser Bruchgraben und
Hofweierer Dorfbach von Qmax = 280 I/s + 1.600 I/s = 1.880 I/s ausgelegt.

Der Ausbau erfolgt als nattirlicher Graben mit einer Sohlbreite von ca. 2,50 m und B6-
schungen mit einer Regelneigung von 1:2. Bei einem durchschnittlichen Gefalle von
ca. 0,66 %o kann der vorgesehene Abfluss von Qmax = 1.880 I/s sicher abgefihrt wer-
den (Anhang 2.2).

Die Umleitung des Hofweierer Dorfbachs 6stlich der Autobahn durch die neue Bahn-
anlage hat zur Folge, dass der restliche, stromabwaérts liegende Teil des Hofweierer
Dorfbachs westlich der Autobahn keinen Zufluss mehr von stromaufwarts erhalt.

Weitere Details zur Gewasserverlegung kdnnen auch dem Kapitel 3.2.4 enthommen
werden.
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3.2.4 Gewasserumleitung Bruchgraben — Dorfbach zum Tieflachkanal

Der Bruchgraben und der Hofweierer Dorfbach werden aus den vorgenannten Grun-
den (siehe Kapitel 3.2.2 und 3.2.3) zum Tieflachkanal umgeleitet. Nur dort ist eine Que-
rung des geplanten Trogbauwerks Sud ohne Diker technisch méglich. Die Umleitung
der Gewasser wird fur den jeweils bordvollen Abfluss des Gewassers ausgelegt. Der
Ausbau erfolgt als naturlicher Graben und Béschungen mit einer Regelneigung von
1:2.
Hydrologische Daten der drei betroffenen Gewéasser
Bruchgraben

o HQip =0,6 md/s

e A:=0,8km?

L4 Qmax =2801/s = 0,28 m3/s
Hofweierer Dorfbach

° HQloo = 5,4 m3/s

o Ag=2,2km?

¢ Qmax=1.600 I/s =1,60 m3/s
Tieflachkanal

*  HQuo0 = 0,58 m3/s

e Ag=0,8km?

b Qmax =580 I/s = 0,58 m3/s
Maf3gebliche Wassermenge fir die Gewasserumleitung zum Tieflachkanal:

Qmax = 0,28 + 1,60 = 1,88 m3/s
Nach Querung der Verbindungskurve, der Neubaustrecke im Trog Sid und der BAB 5
wird nach ca. 250 m an einem Seitengraben zum Tieflachkanal ein Teilungsbauwerk
errichtet, an dem die urspriingliche Wassermenge des Tieflachkanals in sein vorhan-
denes, nach Westen weiterfihrendes Gewasserbett abgeschlagen wird. Die restliche
Wassermenge wird in einem neu zu erstellenden Graben Richtung Norden und zum
vorhandenen Hofweierer Dorfbach geleitet.
Eine weitere Ruckfuhrung einer Teilmenge vom Hofweierer Dorfbach zum bestehen-
den Bruchgraben ist aus Hohengriinden nicht méglich. Zudem muindet der Bruchgra-
ben weiter westlich ohnehin in den Hofweierer Dorfbach.
In Abstimmung mit der Unteren Wasserbehorde, dem Amt fiir Wasserwirtschaft und
Bodenschutz in Offenburg, vom 14.02.2018 wurde Folgendes festgelegt:
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o Fur die Gewasserumleitung vom Bruchgraben tber den Hofweierer Dorfbach
zum Tieflachkanal soll ein beidseitiger Randstreifen von 10 m entsprechend
§ 29 Wassergesetz Baden-Wiurttemberg (WG BW) freigehalten werden. Dabei
darf im unmittelbaren Randbereich von 0 bis 5 m keine Nutzung erfolgen, im
erweiterten Randbereich von 5 bis 10 m ist eine Errichtung von baulichen An-
lagen erlaubt (siehe hierzu Leitfaden ,Gewasserrandstreifen in Baden-Wurt-
temberg - Anforderungen und praktische Umsetzung® [5]). Durch den Streifen
von 10 m zwischen dem neuen Gewasser und den Bahnanlagen entsteht ein
Bereich, der wirtschaftlich nicht genutzt werden kann.

¢ Durch die groRen Eingriffe in angrenzende Flachen durch die Gewasserrand-
streifen entstehen flr den/die Eigentimer auf der bahnabgewandten Seite
durch die Verminderung des Eigentums bzw. seiner Nutzung eine ,unbillige
Harte“. Das LRA Offenburg ist grundsatzlich bereit, im Rahmen des Ermes-
sungsspielraums flr die Herstellung eines neuen Gewassers zwischen Gewas-
ser und Bahnanlagen einen Schutzstreifen von nur 5 m zu akzeptieren.

e Das LRA Offenburg empfiehlt dariber hinaus, den Schutzstreifen von 5 m
Breite beidseitig durch eine dkologische Gestaltung aufzuwerten.

Aus den o.g. Abstimmungen wird der Abstand des Gewassers (Bdschungsoberkante)
zu den Bahnanlagen mit = 5,0 m vorgesehen.

Hydraulische Berechnungen zur Gewasserumleitung

Mit der Umleitung des Bruchgraben und des Hofweierer Dorfbachs zum Tieflachkanal
entfallen die beiden bestehenden Durchlasse unter der Autobahn (sie werden nicht
zurlick gebaut und kénnen als Kleintierdurchlasse weiterverwendet werden). Um keine
Verschlechterung fir die Bereiche ¢stlich der Autobahn zu schaffen und eine vergleich-
bare Uberflutungssituation in diesem Bereich zu erwirken, soll der verbleibende Durch-
lass des Tieflachkanals einen ahnlichen Abfluss ermdglichen wie alle drei Durchlasse
zusammen aufweisen.

Hierzu muss die Hochwassersituation im Bestand betrachtet werden. Fur den Bereich
der genannten Gewasser gibt es fir den Hochwasserabfluss keine offiziellen Daten
seitens des Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg (LUBW), daher wurde die
Bestandsituation mithilfe einer 1D-Berechnung hydraulisch berechnet bzw. nachgewie-
sen.

Berechnet wurden jeweils fiir den IST-Zustand und den SOLL-Zustand folgende Situ-
ationen:

e Nachweis Gewasser fir bordvollen Abfluss Qp 0hne Hochwasser

¢ Nachweis Gewasser bei Hochwasser HQ100
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Im Zustand ohne Hochwasser ergibt sich im IST-Zustand folgende Situation fir den
jeweiligen bordvollen Abfluss Quv bzw. bei HQiqo flir den Tieflachkanal:

IST — Zustand ohne Hochwasser

Bruchgraben Hofweierer Dorfbach Tieflachkanal
Q,, = 2801/s Qpy = 1.6001/s Quy > HQy00 = 58015

Q,,=\ 2801/s 1.6001/s HQp= | 5801/s
Riickstau | nur
bei bord- \ vollem
Autobahn 5
Durchlass DN 1000 Durchlass DN 1400 Durchlass DN 1200 Srmme @,
Q,=422 I/s>Q,, Q,=1.3241/s<Q, Q,=1.639 /s> Qy, e
== keine Drossel! => Drossel! => keine Drossel! .
Q=280l/s Q=1.324l/s Q=580l/s

Abbildung 5: IST-Zustand Bruchgraben / Dorfbach / Tieflachkanal ohne Hochwasser

Im Zustand bei Hochwasser HQ1go ergibt sich im IST-Zustand folgende Situation fur
den jeweiligen HQ1o-Abfluss fiur alle drei Gewasser:
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IST —Zustand bei HQ,,,

Bruchgraben Hofweierer Dorfbach Tieflachkanal
HQyq0 = 5801/s HQ,q0 = 5.4001/s Qpy > HQy00 = 5801/s

5.4001/s

Riickstau
bei HQ159

Riickstau
bei HQigp

Summe Qg =
1.059 I/s+5801/s5=
16391/

Uberstrémung
Quq=1.0591/s

I ] Autobahn 5 R PR |

Durchlass DN 1000 Durchlass DN 1400 Durchlass DN 1200 Simme @,
Q,=422 l/s <HQygq Q,=1.324 |/s < HQyg9 Q,=1.639 I/s < HQyg =3.385 /s
=> Drossel! => Drossel! => Drossel! .

Qug=4221 Qug=1.3241 Qua=1.6391/s

Abbildung 6: IST-Zustand Bruchgraben / Dorfbach / Tieflachkanal bei HQ1o0-Situation

Zunachst wurden auf Basis der Topographie und der Gefalleverhéltnisse die erforder-
lichen Sohlbreiten der neuen Gewasser fur den bordvollen Abfluss mit Manning-Strick-
ler berechnet.

Auf Basis der Gradiente, der Sohlbreite sowie der Béschungsneigung von 1:2 wurden
die Graben mit dem Bestandsgelénde verschnitten, so dass entsprechende Querprofile
erstellt werden konnten. Diese Querprofile wurden anschlie3end in die 1D-Berechnung
eingefiigt und verknupft. Mit dem Programm FLUSS vom Hersteller Rehm Software
GmbH [6] wurden dann die hydraulischen Berechnungen durchgefiihrt.

FLUSS ist ein Programm fir die FlieRgewassermodellierung und ermoglicht anhand
von Querprofildaten die eindimensionale Berechnung von Wasserspiegeln, die auf der
Grundlage der FlieRgesetze von Manning-Strickler oder Darcy-Weisbach (Trennfla-
chenverluste nach Pasche, Mertens oder Nuding) ermittelt werden.

Der neue Durchlass am Tieflachkanal unter der Verbindungskurve und dem Trog Sud
wurde hydraulisch so dimensioniert, dass im Zulauf zum Durchlass im Hochwasserfall
HQ100 €in maximaler Wasserspiegel von 1,50 m unter Schienenoberkante der Verbin-
dungskurvengleise nicht Gberschritten wird.

Die Ergebnisse der hydraulischen Berechnungen sind in den Anh&ngen 2.5 und 2.6
aufgefihrt.

Der Durchlass des Tieflachkanals wird fiir den in Abbildung 6 dargestellten maximalen
Drosselabfluss Qy = 422 + 1.324 + 1.639 = 3.385 |/s ausgelegt.
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Im Zustand ohne Hochwasser ergibt sich im SOLL-Zustand folgende Situation fiir den
jeweiligen bordvollen Abfluss bzw. bei HQ1qo flr den Tieflachkanal:

SOLL — Zustand ohne Hochwasser

Bruchgraben Hofweierer Dorfbach Tieflachkanal
Q,,=280l/s Q,,=1.6001/s Q,, > HQ =5801/s

Q,, =\ 2801/s 1.6001/s HQ.g= | 5801/s
Summe Oy, =
1.8801/5+5801/s=
Graben ausgelegt auf Graben ausgelegt auf 2.4601/s
Quy =280 /s Quy = (280 + 1.600] I/s= 1.880 I/s
VEK Nord ‘ Gewadsser-\ umleitung ‘ .

Durchlasim Trog
Rechteck1,99/1,50m | —NBS
L

fiirQ,=3.385 I/s
VBK Nord - / ~ /
Neuer Durchlass:
E Autobahn 5 g DI 1800
fiirQ,=3.3851/s I
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Abbildung 7: SOLL-Zustand Bruchgraben — Tieflachkanal ohne Hochwasser
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Abbildung 8: SOLL-Zustand Bruchgraben - Tieflachkanal bei HQ1oo0-Situation

Zwischen dem Bruchgraben und dem Hofweierer Dorfbach gibt es einen lokalen Ge-
landehochbereich, sodass aufgestautes Wasser des Hofweierer Dorfbachs nicht in
Richtung Bruchgraben flief3t. Es ergibt sich die in der Abbildung 8 dargestellte Situation
bei Hochwasser HQ100 der drei Gewasser. Somit wird sichergestellt, dass nicht mehr
Wasser als im IST-Zustand in das Geldnde westlich der Autobahn geleitet wird.

Die hydraulischen Situationen im IST- und SOLL-Zustand ohne und mit Hochwasser
kénnen auch dem Anhang 4 enthommen werden.

Tieflachkanal — km 14,3+37 (Str 4281-1)

Bei km 14,3+37 (Str 4281-1) quert das Trogbauwerk Sud den Tieflachkanal, der an
dieser Stelle als offenes Gewasser an der Oberflache fliel3t.

Unter der parallel verlaufenden Autobahn gibt es einen bestehenden Durchlass aus
einem Stahlbetonrohr DN 1200.

Die Tieflachkanal wird im Bereich der Querung der NBS / Autobahn fur den Zusam-
menfluss mit dem Bruchgraben und dem Hofweierer Dorfbach ausgelegt (siehe Kapi-
tel 3.2.4). Es ist ein Gewéasserausbau nach 8§ 67 WHG und § 36 WHG vorgesehen.

Aus hydraulischen Griinden ist fir die Ableitung der Wassermenge Q. = 3.385 I/s ein
Durchlass DN 1800 erforderlich. Aufgrund des Einbaus von Substrat auf der Gewas-
sersohle (h =0,20 m) steht hydraulisch nur eine Querschnittshéhe von 1,60 m zur
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3.2.6

3.2.7

Verfiigung. Dieser Durchlassquerschnitt kann jedoch aus konstruktiven Griinden und
aus Grinden der Hohenverhaltnisse zum Trogbauwerk selbst (Hohe der Gradiente)
nicht unter dem Trogbauwerk realisiert werden, so dass hier ein hydraulischer Ersatz-
querschnitt von zwei parallel verlaufenden Einzelquerschnitten mit den lichten Mal3en
von jeweils 0,75 x 1,50 m in die Bodenplatte des Trogbauwerkes integriert wird. Die
Gleise der Verbindungskurve Nord — in diesem Bereich in Dammlage — werden jeweils
mit einem Rechteckquerschnitt 1,99/1,50 m unterquert. Auch in diesen Rechteckquer-
schnitt wird eine Substratschicht (h = 0,30 m) und eine beidseitige Berme mit einer
Breite von b = 0,30 m eingebaut, um die 6kologischen Belange zu bertcksichtigen.

Weitere Details zum Durchlass des Tieflachkanals unter den Gleisen der Verbindungs-
kurve und dem Trogbauwerk Sud kénnen der Unterlage 7.6.2 entnommen werden.

Alter Kanal — km 153,7+70 (Str 4280)

Bei km 153,7+70 (Str 4280) quert die Neubaustrecke den Alten Kanal, der an dieser
Stelle als offenes Gewésser an der Oberflache flielt.

Unter der parallel verlaufenden Autobahn gibt es einen bestehenden Durchlass aus
einem Stahlbetonrohr DN 1200.

Aus der Uberprifung der Hohenverhaltnisse ergibt sich, dass der Alte Kanal im End-
zustand durch das Dammbauwerk der NBS unterbrochen wird. Daraus ergibt sich die
Notwendigkeit, in Verlangerung des bestehenden Durchlasses unter der Autobahn ei-
nen weiteren Durchlass unter der NBS anzuordnen. Der im Bestand auf einer Lange
von ca. 45 m parallel zur Autobahn in Richtung Suden verlaufende Graben muss ver-
fullt und auf der Ostseite der NBS auf einer Lange von ca. 60 m neu hergestellt werden,
bevor er wieder an den bestehenden Graben anschlief3t.

Enselbach — km 151,0+26 (Str 4280 VBK Nord)

Bei km 151,0+26 (Str 4280) quert die Verbindungskurve Nord den Enselbach, der an
dieser Stelle als offenes Gewdasser an der Oberflache fliel3t. Es ist ein Gewasserausbau
nach § 36 WHG vorgesehen.

Der Hochwasserabfluss des Enselbachs betragt gemar [1] HQ100 = 0,89 m3/s.
Es sind folgende Malinahmen erforderlich:

e Es wird ungefahr in gleicher Lage senkrecht zur Strecke ein neuer Durchlass in
Form eines Rechteckrahmens B xH =1,20x 1,70 m und einer Lange von
ca. 13 m erstellt.

e Der Durchlass erhélt beidseitig Bermen mit einer Breite von jeweils b = 0,40 m,
um die 6kologischen Belange zu berticksichtigen.

e Das Gewasserbett vor und nach dem Durchlass wird durch Steinpackungen
befestigt und die Grabenbdschungen an den neuen Durchlass angepasst.
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3.2.8

3.3

3.3.1

3.3.2

Namenloser Graben — km 151,2+08 (Str 4280 VBK Nord)

Bei km 151,2+08 (Str 4280) quert die Verbindungskurve Nord einen namenlosen Gra-
ben, der an dieser Stelle parallel zu einem Wirtschaftsweg (in Verlangerung der Stralle
,Drei Linden®) als offenes Gewasser an der Oberflache flief3t. In nérdlicher Richtung
entwassert der Graben in den Enselbach.

Es sind folgende MafRRnahmen fir den Endzustand erforderlich:

e Eswird bei km 151,2+29 (Str 4280) senkrecht zur Strecke ein neuer Durchlass
in Form eines Rechteckrahmens B x H = 0,90 x 0,90 m und einer Lange von
ca. 13 m erstellt.

e Das Gewasserbett vor und nach dem Durchlass wird durch Steinpackungen
befestigt und die Grabenbdschungen an den neuen Durchlass angepasst.

Bereich stdlich von Offenburg, Ausbaustrecke

Der Bereich sidlich von Offenburg umfasst die Planung zur Ertlichtigung der beste-
henden Rheintalbahn (Str 4000) auf eine erhohte Streckengeschwindigkeit von
180 bzw. 250 km/h.

Der Beginn des PfA 7.1 liegt an der Strecke 4000 bei km 147,2+00, ein Umbau mit
Erhéhung der Streckengeschwindigkeit beginnt jedoch erst ab km 148,6+00. Der Um-
baubereich erstreckt sich bis zur PfA-Grenze der Abschnitte 7.1/ 7.2 bei km 154,5+50
(Str 4000) nahe Hohberg-Niederschopfheim.

Die Erhthung der Streckengeschwindigkeit hat unter anderem zur Folge, dass der
Gleisabstand vergro3ert und der Gleisaufbau erhoht werden muss. Durch die hohere
Geschwindigkeit wirken zudem groéRere Belastungen auf den Gleisunterbau und hier
insbesondere auf Bauwerke wie die Durchlasse. Die vorhandenen Durchlasse werden
daher abgebrochen und unter Berlicksichtigung der aktuellen Vorschriften und Richtli-
nien durch neue Durchlassbauwerke aus Stahlbeton mit gleicher Sohltiefe und gleichen
FlieRBquerschnitt ersetzt.

Muhlbach — km 147,4+12 (Str 4000)

Bei ca. km 147,4+12 (Str 4000) quert die Rheintalbahn (Str 4000) den Mihlbach, der
an dieser Stelle als offenes Gewasser an der Oberflache flieft.

Da in diesem Bereich die bestehende Strecke nicht umgebaut wird, sind keine Mal3-
nahmen geplant bzw. erforderlich.

Kinzig — km 147,7+11 (Str 4000)

Bei ca. km 147,7+11 (Str 4000) quert die Rheintalbahn (Str 4000) die Kinzig, die an
dieser Stelle als offenes Gewasser an der Oberflache fliel3t.

Stand: 28.03.2024 - Kofinanziert von der Fazilitat Seite 23

»Connecting Europe* der Europdischen Union



Unterlage 21.3.2 Vorhaben:

ABS/NBS Karlsruhe — Basel, Streckenabschnitt 7
PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)

Da in diesem Bereich die bestehende Strecke nicht umgebaut wird, sind keine Mal3-
nahmen geplant bzw. erforderlich.

3.3.3 Plattendurchlass — km 147,8+92 (Str 4000)
Bei ca. km 147,8+92 (Str 4000) quert die Rheintalbahn (Str 4000) einen Plattendurch-
lass.
Da in diesem Bereich die bestehende Strecke nicht umgebaut wird, sind keine Mal3-
nahmen geplant bzw. erforderlich.
3.3.4 Plattendurchlass — km 148,4+81 (Str 4000)
Bei ca. km 148,4+81 (Str 4000) quert die Rheintalbahn (Str 4000) einen Plattendurch-
lass.
Da in diesem Bereich die bestehende Strecke nicht umgebaut wird, sind keine Mal3-
nahmen geplant bzw. erforderlich.
3.3.5 Plattendurchlass — km 148,8+40 (Str 4000)
Bei ca. km 148,8+40 (Str 4000) quert die Rheintalbahn (Str 4000) einen Plattendurch-
lass sowie eine darin befindliche, alte Entwéasserungsrohrleitung DN 150 (auf3er Be-
trieb).
Der Plattendurchlass hat die Abmessungen b /h =0,60/ 0,86 m.
Zur Stabilisierung des Plattendurchlasses sind erganzende MalRnahmen zur Hinterful-
lung gemanR Ril 836.4106A01, Bild 6 [4] vorgesehen.
3.3.6 Namenloser Graben — km 149,4+84 (Str 4000)
Bei ca. km 149,4+84 (Str 4000) quert die Rheintalbahn (Str 4000) einen namenlosen
Graben in einem Plattendurchlass.
Der Plattendurchlass hat die Abmessungen b/ h = 0,60/ 0,86 m.
Es sind folgende Mafinahmen fiir den Endzustand erforderlich:
e Eswird an gleicher Stelle ein neuer Durchlass in Form eines Rechteckrahmens
B x H=0,60 x 0,90 m und einer Lange von ca. 13 m erstellt.
e Das Gewasserbett vor und nach dem Durchlass wird durch Steinpackungen
befestigt und die Grabenbdschungen an den neuen Durchlass angepasst.
3.3.7 Enselbach — km 151,2+20 (Str 4000)
Bei ca. km 151,2+20 (Str 4000) quert die Rheintalbahn (Str 4000) den Enselbach in
einem Plattendurchlass.
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3.3.8

3.3.9

Der Plattendurchlass hat die Abmessungen b /h=1,13/1,72 m.
Es sind folgende MalRnahmen fur den Endzustand erforderlich:

e Es wird bei km 151,2+73 senkrecht zur Strecke ein neuer Durchlass in Form
eines Rechteckrahmens B x H=1,20 x 1,70 m und einer Lange von ca. 15 m
erstellt.

e Der bestehende Durchlass wird im Zuge des Erdbaus zur Ertlichtigung des Un-
tergrundes riickgebaut.

e Der neue Durchlass erhélt beidseitig Bermen mit einer Breite von jeweils
b = 0,40 m, um die 6kologischen Belange zu berticksichtigen.

e Das Gewasserbett vor und nach dem Durchlass wird durch Steinpackungen
befestigt und die Grabenbdschungen an den neuen Durchlass angepasst.

Namenloser Graben — km 151,6+00 (Str 4000)

Bei ca. km 151,6+00 (Str 4000) quert die Rheintalbahn (Str 4000) einen namenlosen
Graben in einem Plattendurchlass.

Der Plattendurchlass hat die Abmessungen b /h =0,88/0,90 m.
Es sind folgende MalRnahmen fir den Endzustand erforderlich:

e Eswird an gleicher Stelle ein neuer Durchlass in Form eines Rechteckrahmens
B x H=0,90 x 0,90 m und einer Lange von ca. 15 m erstellt.

¢ Im Bereich der westlich der Rheintalbahn vorgesehenen Zufahrt zum Regen-
rickhaltebecken ABS ist ein weiterer Durchlass unter der Stral3e erforderlich,
der mit gleichen Abmessungen und ebenfalls beidseitigen Bermen hergestellt
wird. Die Lange betragt hier ca. 12 m.

e Das Gewasserbett vor und nach dem Durchlass wird durch Steinpackungen

befestigt und die Grabenbdschungen an den neuen Durchlass angepasst.

Bruchgraben (Brandgraben) — km 152,0+86 (Str 4000)

Bei ca. km 152,0+86 (Str 4000) quert die Rheintalbahn (Str 4000) den Bruchgraben in
einem Plattendurchlass.

Der Plattendurchlass hat die Abmessungen b /h=0,72/0,70 m.
Es sind folgende MalRnahmen fir den Endzustand erforderlich:

e Eswird an gleicher Stelle ein neuer Durchlass in Form eines Rechteckrahmens
B xH=0,70 x 0,75 m und einer Lange von ca. 20,5 m erstellt.

o Der westlich der Rheintalbahn verlaufende Wirtschaftsweg wird dabei mit un-
terquert.
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e Das Gewasserbett vor und nach dem Durchlass wird durch Steinpackungen
befestigt und die Grabenbdschungen an den neuen Durchlass angepasst.

3.3.10 Hofweierer Dorfbach — km 152,8+40 (Str 4000)
Bei ca. km 152,8+40 (Str 4000) quert die Rheintalbahn (Str 4000) den Hofweierer Dorf-
bach in einem Plattendurchlass.
Der Plattendurchlass hat die Abmessungen b /h =1,09/ 1,69 m.
Es sind folgende Maflinahmen fur den Endzustand erforderlich:
e Eswird an gleicher Stelle ein neuer Durchlass in Form eines Rechteckrahmens
B xH=1,10x 1,70 m und einer Lange von ca. 15,5 m erstellt.
¢ Im Bereich des westlich der Rheintalbahn verlaufenden Wirtschaftswegs ist ein
weiterer Durchlass unter der Stral3e erforderlich, der mit gleichen Abmessun-
gen hergestellt wird. Die Lange betragt hier ca. 5 m.
e Das Gewasserbett vor und nach dem Durchlass wird durch Steinpackungen
befestigt und die Grabenbdschungen an den neuen Durchlass angepasst.
3.3.11 Namenloser Graben — km 153,0+87 (Str 4000)
Bei ca. km 153,0+87 (Str 4000) quert die Rheintalbahn (Str 4000) einen namenlosen
Graben in einem Plattendurchlass.
Der Plattendurchlass hat die Abmessungen b /h = 1,69 /0,90 m.
Es sind folgende Maflinahmen fir den Endzustand erforderlich:
e Es wird bei km 153,1+00 senkrecht zur Strecke ein neuer Durchlass in Form
eines Rechteckrahmens B x H = 1,70 x 0,90 m und einer Lange von ca. 16 m
erstellt.
e Der bestehende Durchlass wird im Zuge des Erdbaus zur Ertiichtigung des Un-
tergrundes riickgebaut.
e Das Gewasserbett vor und nach dem Durchlass wird durch Steinpackungen
befestigt und die Grabenbdschungen an den neuen Durchlass angepasst.
3.3.12 Tieflachkanal — km 153,3+32 (Str 4000)
Bei ca. km 153,3+32 (Str 4000) quert die Rheintalbahn (Str 4000) den Tieflachkanal in
einem Plattendurchlass.
Der Plattendurchlass hat die Abmessungen b /h =1,40/ 1,30 m.
Es sind folgende Maflinahmen fir den Endzustand erforderlich:
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e Eswird an gleicher Stelle ein neuer Durchlass in Form eines Rechteckrahmens
B xH=1,40 x 1,30 m und einer Lange von ca. 15,5 m erstellt.

e Der Durchlass erhéalt beidseitig Bermen mit einer Breite von jeweils b = 0,50 m,
um die 6kologischen Belange zu beriicksichtigen.

e Im Bereich des westlich der Rheintalbahn verlaufenden Wirtschaftswegs ist ein
weiterer Durchlass unter der Stral3e erforderlich, der mit gleichen Abmessun-
gen hergestellt wird. Die Lange betragt hier ca. 5 m.

o Das Gewasserbett vor und nach dem Durchlass wird durch Steinpackungen
befestigt und die Grabenbdschungen an den neuen Durchlass angepasst.

3.3.13 Namenloser Graben — km 153,6+22 (Str 4000)

3.4

Bei ca. km 153,6+22 (Str 4000) quert die Rheintalbahn (Str 4000) mit ihren zwei Uber-
holgleisen des Bahnhofs Niederschopfheim einen namenlosen Graben in einem Plat-
tendurchlass.

Die Abmessungen des Plattendurchlasses sind nicht bekannt.
Es sind folgende MalRnahmen fir den Endzustand erforderlich:

¢ Eswird an gleicher Stelle ein neuer Durchlass in Form eines Rechteckrahmens
B x H =0,90 x 0,80 m und einer Lange von ca. 21 m erstellt.

o Das Gewasserbett vor und nach dem Durchlass wird durch Steinpackungen
befestigt und die Grabenbdschungen an den neuen Durchlass angepasst.

Regelausfiihrung neue Durchlésse

Fur die Planung der neuen Durchlasse wurde ein Regelplan aufgestellt.

Samtliche Durchlasse werden in analoger Bauweise entsprechend dem Regelplan mit
den dort aufgefiihrten Abmessungen hergestellt. Der Regelplan ist als Unterlage 7.6.1
den Planfeststellungsunterlagen beigeftigt.

Fur den EU Graben (Hirnebach) (Str 4000, km 139,2+62) und den Durchlass am Tief-
lachkanal unter den Gleisen der Verbindungskurve und dem Trogbauwerk
Sud (Str 4000, km 153,3+32) sind gesonderte Bauwerksplane erstellt worden, diese
sind als Unterlage 7.2.1 (EU Graben) und Unterlage 7.6.2 (Durchlass Tieflachkanal)
den Planfeststellungsunterlagen beigelegt.
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Verlegung Mischwasserkanal

Parallel zur Querung der Gleisanlagen des Langenboschgrabens (siehe Kapitel 3.1.3)
quert bei km 143,3+91 (Str 4000) ein Mischwasserkanal DN 2000 mit einer Halbschale
DN 700 als Gerinne die Gleisanlagen des Giiterbahnhofs, die Strecken 4000 und 4280
sowie weitere Gleise.

Im Bereich der Ostrohre erfolgt die Herstellung des Tunnels im maschinellen Vortrieb
(TBM-Tunnel), eine offene Baugrube ist nicht vorgesehen, eine Beeinflussung des
Bauwerks durch den Tunnel ist nicht zu erwarten.

Im Bereich der Westréhre erfolgt die Herstellung des Tunnels in offener Bauweise.
Waéhrend der Bauphase muss der Mischwasserkanal — in gleicher Weise wie der Lan-
genboschgraben — temporéar Uber die Baugrube gefiihrt werden. Dazu wird der Misch-
wasserkanal temporar verschlossen und das Wasser Uber die Baugrube gepumpt.
Nach Fertigstellung des Tunnelbauwerks wird der Mischwasserkanal wieder mit glei-
chen Abmessungen wie im Bestand (DN 2000) erstellt und die Ableitung wiederherge-
stellt.

Im Mischwasserkanal DN 2000 verlauft auch eine Trinkwasserleitung DN 200, die nicht
dauerhaft unterbrochen werden kann und ebenfalls Uber die Baugrube mittels einer
temporaren Rohrleitung lbergeleitet werden muss.

Der Mischwasserkanal DN 2000 ist nur aus Grunden der Begehbarkeit und des Ein-
zugs von anderen Leitungen (s.0.) in der vorhandenen Dimension gewéahlt worden. Aus
hydraulischer Sicht ist ein Kanal DN 700 ausreichend. Dementsprechend ist auch die
Uber die Baugrube zu pumpende Wassermenge geringer und entsprechend einfacher
Uberzufihren.

Die Dauer der temporaren Uberleitung wird derzeit auf ca. 6 Monate geschéatzt.
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5

Zusammenfassung

Die Gleisanlagen wurden im PfA 7.1 so geplant, dass die Auswirkungen auf die beste-
henden, zu kreuzenden Gewasser minimal sind. Leider lasst sich dies nicht bei allen
Querungen aufgrund ulRerer Zwange umsetzen, sodass in querende Gewdasser und
Bachlaufe eingegriffen werden muss.

Der Durchlass des Hirnebachs muss verlangert werden, dabei kann der kreisférmige
Querschnitt nur im Bereich der bestehenden Gleisanlagen unverandert bleiben, im
restlichen Bereich ist ein Ersatzquerschnitt erforderlich. Durch den Ersatzquerschnitt
verschlechtert sich jedoch die hydraulische Situation nicht.

Im Bereich nérdlich von Offenburg muss wahrend der Bauzeit der Langenboschgraben
und ein Mischwasserkanal DN 2000 temporar Uber die Baugrube des Tunnels Uberge-
leitet werden, anschlie3end werden sie wieder in ihren urspriinglichen Zustand zurtick-
versetzt.

Samtliche anderen Gewéasser und deren Durchlasse im Nordbereich werden durch die
vorgesehenen MalRnahmen nicht tangiert.

Im sudlich von Offenburg gelegenen Bereich muss der Enselbach wahrend der Bauzeit
des Tunnels in offener Bauweise Sud temporér Uber die Baugrube gefiihrt werden.
Nach Fertigstellung der Tunnelarbeiten kann das Gewasser in einem 6kologisch guten
Ausbau wiederhergestellt werden.

Der Bruchgraben und der Hofweierer Dorfbach miussen auf Grund der Zerschneidung
durch den Trog Sud zum Gewasser Tieflachkanal umgeleitet werden. Der Hofweierer
Dorfbach wird zusammen mit dem Bruchgraben zum Gewasser Tieflachkanal parallel
zu den Gleisanlagen in einem neuen Graben umgeleitet. Nach der Querung der Gleis-
anlagen und der BAB 5 werden die Gewasser mittels eines Teilungsbauwerks wieder
auf die urspringlichen Gewasserverlaufe aufgeteilt. Durch die Umleitung werden
ca. 300 m des Dorfbachs und ca. 1.000 m des Bruchgrabens vom oberstromigen Zu-
lauf abgekoppelt.

Im Bereich der Ausbaustrecke der Rheintalbahn missen alle vorhandenen Durchlass-
Bauwerke abgebrochen und durch neue Durchldsse mit entsprechender L&nge, aber
bei gleicher Sohltiefe und gleichem hydraulischen FlieRquerschnitt, ersetzt werden. Die
Wandstéarken werden entsprechend den statischen Erfordernissen dimensioniert. Da
die Durchldsse mit gleichen hydraulischen und 6kologischen Anforderungen wie im
Bestand neu erstellt werden, sind keine negativen Auswirkungen zu erwarten.
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Abktrzungsverzeichnis

ABS Ausbaustrecke

BAB 5 Bundesautobahn 5

Bauw Bauwasserstand

BWSt Bemessungswasserstand

DB Deutsche Bahn AG

DN Nenndurchmesser

EU Eisenbahniberfiihrung

HQ1o 10-jahrliches Hochwasserereignis
HQ100 100-jahrliches Hochwasserereignis
HWGK Hochwassergefahrenkarte

LRA Landratsamt

LUBW Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wirttemberg
mNN Meter Gber Normalnull (H6henangabe)
MNQ mittlerer Niedrigwasserabfluss

NBS Neubaustrecke

NW Nennweite

OoBW Offene Bauweise

OR Ostrohre

OR-oZg| Ostréhre, ostliches Zufihrungsgleis
OR-wZgl Ostréhre, westliches Zufiihrungsgleis
PfA Planfeststellungsabschnitt

Ril Richtlinie

Rtb Rheintalbahn

Str x Bahnstrecke mit Nummer

TBM Tunnelbohrmaschine

VBK Verbindungskurve

WG BW Wassergesetz Baden-Wirttemberg
WHG Wasserhaushaltsgesetz

WR Westrohre

WR-o0Zgl Westrohre, 6stliches Zufiihrungsgleis
WR-wZgl Westrohre, westliches Zufiihrungsgleis
Seite 30 Stand: 28.03.2024

Kofinanziert von der Fazilitat
»Connecting Europe* der Europdischen Union



Vorhaben:
ABS/NBS Karlsruhe — Basel, Streckenabschnitt 7
PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)

Anhang 1.1

zu Unterlage 21.3.2

Offenburger Tunnel
Enselbach

Berechnungsverfahren :

- Nach Manning-Strickler

- Mit Berticksichtigung der Rauheitswerte aus Lastfall 1
Flieligewasserrauheiten (Sandrauheiten) im Sommer

Gewahlte Berechnungsparameter :
- Projektnummer : 1

- Berechnung von Station
bis Station

- Anfangswasserspiegel - Grenztiefe = 148,975 m+NN

- Stationierung gegen FlieRrichtung

- mit Ermittlung des schieflenden Flie3zustandes

- Iterationsgenauigkeit der Wasserspiegel von 5,0 mm

- Berechnung FROUDE-Zahl nach Knauf-Kénemann

0 km
0 km

B OBERMEYER

Infrastruktur

0,00 m
420,76 m

Stand: 28.03.2024

Seite 1



Vorhaben:
ABS/NBS Karlsruhe — Basel, Streckenabschnitt 7
PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)

Anhang 1.1
zu Unterlage 21.3.2

B OBERMEYER

Infrastruktur

PROGRAMM REHM/FLUSS 13.4 (1D)

Projekt : Offenburger Tunnel

Enselbach

Projektnummer: 1

Datum: 19.02.2018

Profil-km A Lu v kst Lange Q E-Linie Wsp Tiefe
-Art (m2) (m) (m/s) (m) (m3/s) (m+NN) (m+NN) (m)

0+000,00 0,00 0,00 0,00 30,0 1,00 0,890 149,50 148,97 0,31
1 0,28 1,55 3,21 30,0 1,00 schieflend

10 Auslauf 0,00 0,00 0,00 30,0 1,00
0+000,05 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,890 149,51 149,08 0,42
4 0,31 1,40 2,90 60,0 0,05 schielend

10-1 DN1000 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
0+009,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,890 149,62 149,41 0,55
4 0,44 1,66 2,04 60,0 8,95 schielRend

9 DN1000 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
0+009,05 0,00 0,00 0,00 30,0 0,05 0,890 149,62 149,61 0,75

1 2,90 6,90 0,31 30,0 0,05

9-1 0,00 0,00 0,00 30,0 0,05
0+012,85 0,00 0,00 0,00 30,0 3,80 0,890 149,63 149,61 0,79

1 1,80 3,87 0,49 30,0 3,80

8 0,00 0,00 0,00 30,0 3,80
0+012,86 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,890 149,65 149,58 0,76

4 0,75 2,21 1,18 60,0 0,01

8-1 DN1200 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
0+053,66 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,890 149,74 149,64 0,67

4 0,64 2,02 1,39 60,0 40,80

7-1 DN1200 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
0+053,67 0,00 0,00 0,00 30,0 0,01 0,890 149,74 149,72 0,75

1 1,68 3,78 0,53 30,0 0,01

7 0,00 0,00 0,00 30,0 0,01
0+059,36 0,00 0,00 0,00 30,0 5,69 0,890 149,81 149,71 0,74

1 0,64 2,29 1,38 30,0 5,69

6 0,00 0,00 0,00 30,0 5,69
0+065,16 0,00 0,00 0,00 30,0 5,80 0,890 149,85 149,82 0,87

1 1,20 3,26 0,74 30,0 5,80

5 0,00 0,00 0,00 30,0 5,80
0+076,46 0,00 0,00 0,00 30,0 11,30 0,890 149,86 149,84 0,88

1 1,48 3,68 0,60 30,0 11,30

4 0,00 0,00 0,00 30,0 11,30
0+286,35 0,00 0,00 0,00 30,0 209,89 0,890 150,25 150,22 0,57

1 1,28 3,77 0,70 30,0 209,89

3 0,00 0,00 0,00 30,0 209,89
0+321,39 0,00 0,00 0,00 30,0 35,04 0,890 150,32 150,30 1,05

1 1,32 3,54 0,67 30,0 35,04

2 0,00 0,00 0,00 30,0 35,04

Stand: 28.03.2024 Seite 2



Vorhaben:
ABS/NBS Karlsruhe — Basel, Streckenabschnitt 7
PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)

Anhang 1.1
zu Unterlage 21.3.2

PROGRAMM REHM/FLUSS 13.4 (1D)

Projekt : Offenburger Tunnel
Enselbach

Projektnummer: 1

B OBERMEYER

Infrastruktur

Datum: 19.02.2018

Profil-km A Lu v kst Lange Q E-Linie Wsp Tiefe
-Art (m2) (m) (m/s) (m) (m3/s) (m+NN) (m+NN) (m)
0+420,76 0,00 0,00 0,00 30,0 99,37 0,890 150,48 150,46 0,76
1 1,52 3,89 0,58 30,0 99,37
1 0,00 0,00 0,00 30,0 99,37

Stand: 28.03.2024

Seite 3



Vorhaben:
ABS/NBS Karlsruhe — Basel, Streckenabschnitt 7
PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)

Anhang 1.2

zu Unterlage 21.3.2

Offenburger Tunnel
Bruchgraben bis Dorfbach Bordvoll

Berechnungsverfahren :
- Nach Manning-Strickler

- Mit Berticksichtigung der Rauheitswerte aus Lastfall 1
Flieligewasserrauheiten (Sandrauheiten) im Sommer

Gewahlte Berechnungsparameter :
- Projektnummer : 1

- Berechnung von Station +
bis Station +

- Anfangswasserspiegel 148,870 m+NN

- Stationierung gegen FlieRrichtung

- mit Ermittlung des schieflenden Flie3zustandes

- Iterationsgenauigkeit der Wasserspiegel von 5,0 mm

- Berechnung FROUDE-Zahl nach Knauf-Kénemann

B OBERMEYER

Infrastruktur

0,00 m
806,00 m

Stand: 28.03.2024

Seite 1



Vorhaben:

ABS/NBS Karlsruhe — Basel, Streckenabschnitt 7 Anhang 1.2

PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg) zu Unterlage 21.3.2

PROGRAMM REHM/FLUSS 13.4 (1D) . OBERMEYER
Infrastruktur

Projekt : Offenburger Tunnel
Bruchgraben bis Dorfbach Bordvoll

Projektnummer: 1 Datum: 24.01.2020
Profil-km A Lu v kst Lange Q E-Linie Wsp Tiefe
-Art (m2) (m) (m/s) (m) (m3/s) (m+NN) (m+NN) (m)
1+000,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,280 148,87 148,87 0,57
1 1,11 5,65 0,25 35,0 1,00
QP-8 Dorfb 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
1+160,00 0,00 0,00 0,00 35,0 160,00 0,280 148,93 148,93 0,54
1 0,93 3,04 0,25 35,0 160,00
QP-6 0,27 1,72 0,16 35,0 160,00
1+293,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,280 148,98 148,97 0,51
1 0,86 2,94 0,33 35,0 133,00
QP-6 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
1+298,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,280 148,98 148,98 0,51
1 0,84 2,92 0,33 35,0 5,00
QP-5 DUaus 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
1+301,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,280 148,99 148,97 0,50
4 0,39 1,56 0,73 35,0 3,00
DU aus 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
1+357,50 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,280 149,11 149,09 0,59
4 0,48 1,75 0,58 35,0 56,50
DU ein 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
1+358,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,280 149,11 149,11 0,61
1 1,15 3,42 0,24 35,0 0,50
QP-4 DUein 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
1+361,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,280 149,11 149,11 0,60
1 0,95 2,88 0,30 35,0 3,00
QP-3 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
1+386,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,280 149,12 149,12 0,60
1 1,11 3,33 0,25 35,0 25,00
QP-2 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
1+806,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,280 149,30 149,29 0,53
1 0,73 2,44 0,38 35,0 420,00
QP-1 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00

Stand: 28.03.2024 Seite 2



Vorhaben:
ABS/NBS Karlsruhe — Basel, Streckenabschnitt 7 Anhang 1.3
PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg) zu Unterlage 21.3.2

B OBERMEYER

Infrastruktur

Offenburger Tunnel
Dorfbach Planung BV mit Durchlass Tieflachkanal
Berechnungsverfahren :
- Nach Manning-Strickler
- Mit Berticksichtigung der Rauheitswerte aus Lastfall 1

Flieligewasserrauheiten (Sandrauheiten) im Sommer
Gewadhlte Berechnungsparameter :
- Projektnummer : 1
- Berechnung von Station + 0 km + 0,00 m

bis Station + 0 km + 789,87 m

- Anfangswasserspiegel 148,100 m+NN

- Stationierung gegen FlieRrichtung

- mit Ermittlung des schieflenden Flie3zustandes

- Iterationsgenauigkeit der Wasserspiegel von 5,0 mm

- Berechnung FROUDE-Zahl nach Knauf-Kénemann

Stand: 28.03.2024 Seite 1



Vorhaben:
ABS/NBS Karlsruhe — Basel, Streckenabschnitt 7
PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)

Anhang 1.3

zu Unterlage 21.3.2

PROGRAMM REHM/FLUSS 13.4 (1D)

B OBERMEYER

Infrastruktur
Projekt : Offenburger Tunnel
Dorfbach Planung BV mit Durchlass Tieflachkanal
Projektnummer: 1 Datum: 24.01.2020
Profil-km A Lu v kst Lange Q E-Linie Wsp Tiefe
-Art (m2) (m) (m/s) (m) (m3/s) (m+NN) (m+NN) (m)

0+000,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 2,460 148,12 148,10 0,65

1 3,53 6,56 0,70 40,0 1,00

0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
0+003,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 2,460 148,15 148,07 0,82

1 1,96 3,82 1,25 40,0 3,00

0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
0+003,01 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 2,460 148,44 147,90 0,65
4 0,75 2,19 3,27 100,0 0,01 schieflend

3 - DN1800ab 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
0+047,75 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 2,460 148,59 148,29 0,81
4 1,00 2,52 2,45 100,0 44,74 schieflend

4 - DN1800zu 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
0+048,75 0,00 0,00 0,00 40,0 1,00 2,460 148,59 148,55 1,07

1 2,64 4,34 0,93 45,0 1,00

5-Graben 0,00 0,00 0,00 40,0 1,00
0+052,02 0,00 0,00 0,00 40,0 3,27 2,460 148,59 148,57 0,92

1 4,00 5,96 0,62 45,0 3,27

7-Graben 0,00 0,00 0,00 40,0 3,27
0+053,62 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 2,460 148,64 148,52 0,86

3 1,60 3,72 1,54 100,0 1,60

8- REaus 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
0+067,63 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 2,460 148,65 148,53 0,84

3 1,55 3,67 1,58 100,0 14,01

9- REein 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
0+069,03 0,00 0,00 0,00 40,0 0,00 2,460 148,65 148,63 0,93

1 4,06 5,99 0,61 45,0 1,40

10-Graben 0,00 0,00 0,00 40,0 1,40
0+074,43 0,00 0,00 0,00 40,0 5,40 2,460 148,65 148,64 0,93

1 5,63 7,87 0,44 40,0 5,40

11-Gra breit 0,00 0,00 0,00 40,0 5,40
0+074,44 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 2,460 148,69 148,64 0,93

3 2,67 7,78 0,92 100,0 0,01

12-Du aus 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
0+086,14 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 2,460 148,69 148,65 0,90

3 2,70 4,80 0,91 100,0 11,70

13-Du ein 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
0+090,24 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 2,460 148,72 148,59 0,83

3 1,56 3,66 1,57 100,0 4,10

14- REaus 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00

Stand: 28.03.2024 Seite 2



Vorhaben:

ABS/NBS Karlsruhe — Basel, Streckenabschnitt 7
PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)

Anhang 1.3

zu Unterlage 21.3.2

PROGRAMM REHM/FLUSS 13.4 (1D)

Projekt : Offenburger Tunnel

Dorfbach Planung BV mit Durchlass Tieflachkanal

B OBERMEYER

Infrastruktur

Projektnummer: Datum: 24.01.2020
Profil-km A Lu v kst Lange Q E-Linie Wsp Tiefe
-Art (m2) (m) (m/s) (m) (m3/s) (m+NN) (m+NN) (m)
0+117,20 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 2,460 148,74 148,61 0,82
3 1,55 3,65 1,59 100,0 26,96
15- REein 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
0+117,21 0,00 0,00 0,00 40,0 1,59 2,460 148,74 148,72 0,92
1 3,85 6,77 0,64 40,0 0,01
16-Graben 0,00 0,00 0,00 40,0 1,59
0+118,80 0,00 0,00 0,00 40,0 1,59 2,460 148,74 148,72 0,92
1 3,98 7,01 0,62 40,0 1,59
16-Graben 0,00 0,00 0,00 40,0 1,59
0+120,80 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 2,460 148,74 148,74 0,94
1 13,59 41,91 0,18 40,0 2,00
17- QP24 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
0+121,80 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 2,460 148,74 148,74 0,94
1 12,67 39,26 0,19 40,0 1,00
18 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
0+132,80 0,00 0,00 0,00 40,0 11,00 1,880 148,75 148,74 0,93
1 4,20 10,26 0,45 40,0 11,00
19-QP22a 0,00 0,00 0,00 40,0 11,00
0+190,80 0,00 0,00 0,00 40,0 58,00 1,880 148,78 148,77 0,92
1 4,34 13,19 0,43 40,0 58,00
20-QP22 0,00 0,00 0,00 40,0 58,00
0+310,80 0,00 0,00 0,00 40,0 120,00 1,880 148,83 148,82 0,89
1 3,99 7,30 0,47 40,0 120,00
21-QP21 0,00 0,00 0,00 40,0 120,00
0+430,80 0,00 0,00 0,00 40,0 120,00 1,880 148,87 148,86 0,85
1 3,91 8,44 0,48 40,0 120,00
22-QP20 0,00 0,00 0,00 40,0 0,00
0+452,80 0,00 0,00 0,00 40,0 0,00 1,880 148,88 148,87 0,85
1 3,95 8,74 0,48 40,0 22,00
23Bruch-Dorf 0,00 0,00 0,00 40,0 22,00
0+535,87 0,00 0,00 0,00 40,0 83,07 1,600 148,93 148,91 0,85
1 2,26 4,85 0,71 40,0 83,07
24-QP15 0,00 0,00 0,00 40,0 83,07
0+599,37 0,00 0,00 0,00 40,0 63,50 1,600 148,99 148,96 0,85
1 2,27 4,86 0,70 40,0 63,50
25-1P 1 0,00 0,00 0,00 40,0 63,50
0+662,87 0,00 0,00 0,00 40,0 63,50 1,600 149,04 149,02 0,85
1 2,26 4,85 0,71 40,0 63,50
26-IP 2 0,00 0,00 0,00 40,0 63,50
Stand: 28.03.2024 Seite 3



Vorhaben:

ABS/NBS Karlsruhe — Basel, Streckenabschnitt 7

PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)

Anhang 1.3
zu Unterlage 21.3.2

PROGRAMM REHM/FLUSS 13.4 (1D)

Projekt : Offenburger Tunnel

Dorfbach Planung BV mit Durchlass Tieflachkanal

Projektnummer: 1

B OBERMEYER

Infrastruktur

Datum: 24.01.2020

Profil-km A Lu v kst Lange Q E-Linie Wsp Tiefe
-Art (m2) (m) (m/s) (m) (m3/s) (m+NN) (m+NN) (m)
0+726,37 0,00 0,00 0,00 40,0 63,50 1,600 149,10 149,07 0,85
1 2,27 4,86 0,70 40,0 63,50
27-1P 3 0,00 0,00 0,00 40,0 63,50
0+789,87 0,00 0,00 0,00 30,0 63,50 1,600 149,29 149,19 0,91
1 1,15 3,07 1,40 40,0 63,50
28-QP13 0,00 0,00 0,00 30,0 63,50

Stand: 28.03.2024

Seite 4



Vorhaben:
ABS/NBS Karlsruhe — Basel, Streckenabschnitt 7
PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)

Anhang 1.4

zu Unterlage 21.3.2

Offenburger Tunnel
Tieflachkanal Bestand HQ100

Berechnungsverfahren :

- Nach Manning-Strickler

- Mit Berticksichtigung der Rauheitswerte aus Lastfall 1
Flieligewasserrauheiten (Sandrauheiten) im Sommer

Gewahlte Berechnungsparameter :
- Projektnummer : 1

- Berechnung von Station
bis Station

- Anfangswasserspiegel - Grenztiefe = 147,651 m+NN

- Stationierung gegen FlieRrichtung

- mit Ermittlung des schieflenden Flie3zustandes

- Iterationsgenauigkeit der Wasserspiegel von 5,0 mm

- Berechnung FROUDE-Zahl nach Knauf-Kénemann

0 km
0 km

B OBERMEYER

Infrastruktur

0,00 m
356,90 m

Stand: 28.03.2024

Seite 1



Vorhaben:

ABS/NBS Karlsruhe — Basel, Streckenabschnitt 7

PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)

Anhang 1.4
zu Unterlage 21.3.2

PROGRAMM REHM/FLUSS 13.4 (1D)

Projekt : Offenburger Tunnel

Tieflachkanal Bestand HQ100

Projektnummer: 1

B OBERMEYER

Infrastruktur

Datum: 26.02.2018

Profil-km A Lu v kst Lange Q E-Linie Wsp Tiefe
-Art (m2) (m) (m/s) (m) (m3/s) (m+NN) (m+NN) (m)

0+000,00 0,00 0,00 0,00 30,0 1,00 0,580 147,92 147,65 0,14
1 0,25 2,65 2,31 30,0 1,00 schieflend

1 Aus Grab 0,00 0,00 0,00 30,0 1,00
0+003,00 0,00 0,00 0,00 30,0 1,00 0,580 148,14 147,66 0,12
1 0,19 2,30 3,07 30,0 1,00 schieflend

2 - DN Grab 0,00 0,00 0,00 30,0 1,00
0+003,01 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,580 148,14 147,87 0,33
4 0,25 1,33 2,29 60,0 0,01 schieflend

3 - DN1200 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
0+047,09 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,580 148,23 148,09 0,42
4 0,35 1,51 1,67 60,0 9,06 schieflend

4-DN1200 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
0+047,10 0,00 0,00 0,00 30,0 0,01 0,580 148,23 148,20 0,48

1 0,77 3,20 0,75 30,0 0,01

5- QP25 0,00 0,00 0,00 30,0 0,01
0+102,10 0,00 0,00 0,00 30,0 55,00 0,580 148,44 148,42 0,47

1 0,86 3,74 0,68 30,0 55,00

QP24 0,00 0,00 0,00 30,0 55,00
0+127,10 0,00 0,00 0,00 30,0 25,00 0,580 148,57 148,56 0,52

1 1,37 19,58 0,42 30,0 25,00

QP23 0,00 0,00 0,00 30,0 0,00
0+304,15 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,580 149,20 149,19 0,89

1 1,99 4,27 0,29 30,0 177,05

6 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
0+325,63 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,580 149,20 149,20 0,82

1 1,71 3,84 0,34 30,0 21,48

7 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00
0+356,90 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,580 149,23 149,21 0,88

1 1,15 3,19 0,50 30,0 31,27

8 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00

Stand: 28.03.2024 Seite 2



Vorhaben:

ABS/NBS Karlsruhe —

Basel, Streckenabschnitt 7

PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)

Anhang 2.1
zu Unterlage 21.3.2

Berechnung der Wasserspiegellage fur offene Profile

nach MANNING-STRICKLER

Projekt: ABS/NBS Karlsruhe — Basel, Streckenabschnitt 7
PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)
Gewasserumleitung Bruchgraben - Dorfbach

1. Formeln und Bezeichnungen:

Konti-Gleichung:

Manning-Strickler:

Hydraulischer Radius:

Q=v*A

rihy=A/U

V = Kg * Iy “° % 344 % ALPHA

.. Strickler-Wert
.. hydraulischer Radius

. benetzter Umfang

Froude-Zahl: Fr=v/(g*A/b)"
Qbem .. BemessungsabfluR Kst
Qper .. berechneter AbfluR Mhy
v ... FlieRgeschwindigkeit Je .. Gefalle
A .. Querschnitt U .
B bzw. D ... Gerinnebreite bzw. Durchmesser der Halbschale
ALPHA .. UnregelméaRigkeitsbeiwert n. W.Schrdder (sonst 1,0)
Fr-Zahl .. Froude-Zahl (stromend < 1; schieRend >1)
2. Vorgaben
3 Rechteckprofile (1), Dreiecksprofile (2),
Trapezprofile (3), Halbschale (4)
2,00 linke Béschungsneigung 1 : m
2,00 rechte Boschungsneigung 1 : n

1,00

UnregelmaRigkeitsbeiwert ALPHA

3. Berechnung und Ergebnis:

Qbem Kst J B T Qber Fr-Zahl Bemerkungen
/s]  [m™s] [%o] [m] [m] | [m/s]  [Us] []
280 40 0,57 0,65 0,46 286 0,12 strémend
Anmerkung:
k,st = 90 gilt fur Stahlbeton
Stand: 28.03.2024 Seite 1



Vorhaben:

ABS/NBS Karlsruhe —

Basel, Streckenabschnitt 7

PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)

Anhang 2.2
zu Unterlage 21.3.2

Berechnung der Wasserspiegellage fur offene Profile

nach MANNING-STRICKLER

Projekt: ABS/NBS Karlsruhe — Basel, Streckenabschnitt 7
PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)
Gewasserumleitung Dorfbach - TFK

1. Formeln und Bezeichnungen:

Konti-Gleichung:

Manning-Strickler:

Hydraulischer Radius:

Q=v*A

rihy=A/U

V = Kg * Iy “° % 344 % ALPHA

Froude-Zahl: Fr=v/(g*A/b)"
Qbem .. Bemessungsabflufd Kst .. Strickler-Wert
Qper .. berechneter Abflu Thy .. hydraulischer Radius
v ... FlieRgeschwindigkeit Je .. Gefalle
A .. Querschnitt U ... benetzter Umfang
B bzw. D ... Gerinnebreite bzw. Durchmesser der Halbschale
ALPHA .. UnregelméaRigkeitsbeiwert n. W.Schrdder (sonst 1,0)
Fr-Zahl .. Froude-Zahl (stromend < 1; schieRend >1)
2. Vorgaben
3 Rechteckprofile (1), Dreiecksprofile (2),

2,00
2,00
1,00

Trapezprofile (3), Halbschale (4)

linke Bdschungsneigung 1 : m
rechte Béschungsneigung 1 : n
UnregelmaRigkeitsbeiwert ALPHA

3. Berechnung und Ergebnis:

Qbem Kst J B T Qber Fr-Zahl Bemerkungen
/s]  [m™s] [%o] [m] [m] | [m/s]  [Us] []
1880 40 0,66 2,50 0,74 1924 0,19 strémend
Anmerkung:
k,st = 90 gilt fur Stahlbeton
Stand: 28.03.2024 Seite 1



Vorhaben:

ABS/NBS Karlsruhe —

Basel, Streckenabschnitt 7

PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)

Anhang 2.3
zu Unterlage 21.3.2

Berechnung der Wasserspiegellage fur offene Profile

nach MANNING-STRICKLER

Projekt: ABS/NBS Karlsruhe — Basel, Streckenabschnitt 7
PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)
TFK West neu Bordvoll bis Trennbauwerk

1. Formeln und Bezeichnungen:

Konti-Gleichung:

Manning-Strickler:

Hydraulischer Radius:

Q=v*A

rihy=A/U

V = Kg * Iy “° % 344 % ALPHA

.. Strickler-Wert
.. hydraulischer Radius

. benetzter Umfang

Froude-Zahl: Fr=v/(g*A/b)"
Qbem .. BemessungsabfluR Kst
Qper .. berechneter AbfluR Mhy
v ... FlieRgeschwindigkeit Je .. Gefalle
A .. Querschnitt U .
B bzw. D ... Gerinnebreite bzw. Durchmesser der Halbschale
ALPHA .. UnregelméaRigkeitsbeiwert n. W.Schrdder (sonst 1,0)
Fr-Zahl .. Froude-Zahl (stromend < 1; schieRend >1)
2. Vorgaben
3 Rechteckprofile (1), Dreiecksprofile (2),
Trapezprofile (3), Halbschale (4)
2,00 linke Béschungsneigung 1 : m
2,00 rechte Boschungsneigung 1 : n

1,00

UnregelmaRigkeitsbeiwert ALPHA

3. Berechnung und Ergebnis:

Qbem Kst J B T Qber Fr-Zahl Bemerkungen
/s]  [m™s] [%o] [m] [m] | [m/s]  [Us] []
2460 40 0,97 4,30 0,60 2494 0,28 strémend
Anmerkung:
k,st = 90 gilt fur Stahlbeton
Stand: 28.03.2024 Seite 1



Vorhaben:

ABS/NBS Karlsruhe —

Basel, Streckenabschnitt 7

PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)

Anhang 2.4
zu Unterlage 21.3.2

Berechnung der Wasserspiegellage fur offene Profile

nach MANNING-STRICKLER

Projekt: ABS/NBS Karlsruhe — Basel, Streckenabschnitt 7
PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)
TFK West neu Bordvoll ab Trennbauwerk

1. Formeln und Bezeichnungen:

Konti-Gleichung:

Manning-Strickler:

Hydraulischer Radius:

Q=v*A

rihy=A/U

V = Kg * Iy “° % 344 % ALPHA

.. Strickler-Wert
.. hydraulischer Radius

. benetzter Umfang

Froude-Zahl: Fr=v/(g*A/b)"
Qbem .. BemessungsabfluR Kst
Qper .. berechneter AbfluR Mhy
v ... FlieRgeschwindigkeit Je .. Gefalle
A .. Querschnitt U .
B bzw. D ... Gerinnebreite bzw. Durchmesser der Halbschale
ALPHA .. UnregelméaRigkeitsbeiwert n. W.Schrdder (sonst 1,0)
Fr-Zahl .. Froude-Zahl (stromend < 1; schieRend >1)
2. Vorgaben
3 Rechteckprofile (1), Dreiecksprofile (2),
Trapezprofile (3), Halbschale (4)
2,00 linke Béschungsneigung 1 : m
2,00 rechte Boschungsneigung 1 : n

1,00

UnregelmaRigkeitsbeiwert ALPHA

3. Berechnung und Ergebnis:

Qbem Kst J B T Qber Fr-Zahl Bemerkungen
/s]  [m™s] [%o] [m] [m] | [m/s]  [Us] []
1880 40 1,01 2,90 0,62 1923 0,25 strémend
Anmerkung:
k,st = 90 gilt fur Stahlbeton
Stand: 28.03.2024 Seite 1



Vorhaben:

ABS/NBS Karlsruhe — Basel, Streckenabschnitt 7

Anhang 2.5
PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)

zu Unterlage 21.3.2

B OBERMEYER

Infrastruktur
24035 Offenburger Tunnel
Gewasserumleitung Stdbereich Bemessung
Berechnungsverfahren :
- Nach Manning-Strickler
- Mit Bertiicksichtigung der Rauheitswerte aus Lastfall 1
FlielRgewasserrauheiten (Sandrauheiten) im Sommer
Gewabhlte Berechnungsparameter :
- Projekthummer : 1
- Berechnung von Station + 0 km + 0,00 m
bis Station + 1 km + 675,16 m

- Anfangswasserspiegel 147,700 m+NN

- Stationierung gegen Flierichtung

- mit Ermittlung des schief3enden FlieRzustandes

- lterationsgenauigkeit der Wasserspiegel von 5,0 mm

- Berechnung FROUDE-Zahl nach Knauf-Kénemann

Stand: 28.03.2024 Seite 1



Vorhaben:
ABS/NBS Karlsruhe — Basel, Streckenabschnitt 7
PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)

Anhang 2.5

zu Unterlage 21.3.2

PROGRAMM REHM/FLUSS 13.4 (1D)

Projekt : 24035 Offenburger Tunnel
Gewasserumleitung Stdbereich Bemessung

Projektnummer: 1

B OBERMEYER

Infrastruktur

Datum: 14.05.2020

Profi-km A Lu v kst Lange Q E-Linie Wsp  Tiefe Frou- S Sohle Je Wsp.  -Ufer
At (m2) (m)  (m/s) (m)  (m3/s) (m+NN) (m+NN) (m) de (N/m2) (m+NN) (o/oo) l re
0+000,00 000 000 000 00 000 1880 147,71 147,70 0,67 0,24 220 147,03 0488 -499 280

1 362 805 052 400 1,00

QP1 000 000 000 00 0,00
0+162,00 000 000 000 00 000 1,880 147,84 14781 062 0,35 445 14719 1,054  -2,69 20,00

1257 609 073 400 162,00

QP2 000 000 000 00 0,00
0+168,00 000 000 000 00 000 2460 147,84 14782 062 0,35 4,04 14720 1,094 -338 6,15

1 361 980 068 400 6,00

QP3 000 000 000 00 0,00
0+170,00 000 000 000 00 0,00 2460 147,84 14782 062 0,33 416 14720 0877 -338 3,52

1 341 720 072 400 2,00

QP4 000 000 000 00 0,00
0+200,00 000 000 000 00 000 2460 147,87 147,85 0,62 0,32 413 14723 0853 -3,38 338

1 342 706 072 40,0 30,00

QpP5 000 000 000 00 0,00
0+300,00 000 000 000 00 000 2460 147,96 14793 0,60 0,33 416 14733 0,888 -3,35 3,68

1 342 729 0,72 40,0 100,00

QP6 000 000 000 00 0,00
0+400,00 000 000 000 00 000 2460 148,05 148,02 059 0,35 460 14743 0983 -333 333

1 325 694 076 40,0 100,00

QP7 000 000 000 00 0,00
0+403,00 000 000 000 00 000 2460 14806 14803 059 035 467 14744 1,006 -334 335

1 324 697 076 400 3,00

QP8 000 000 000 00 0,00
0+41540 000 000 000 00 000 2460 14806 14804 059 033 406 14745 0879 -344 383

1 347 752 0,71 400 1240

QP9 000 000 000 00 0,00
0+418,57 000 000 000 00 0,00 2460 148,08 14804 0,79 042 6,73 14725 1,346  -247 247

1 266 532 092 400 317

QP10AusTFK 0,00 0,00 000 00 0,00
0+420,99 000 000 000 00 000 2460 14845 14792 0,66 147 1479 14726 4280 -0,78 0,78
4 076 221 322 1000 242 schieRend

QP11Roaus 000 0,00 0,00 00 0,00
0+460,94 000 000 000 00 000 2460 14858 14827 0,80 1,00 821 14747 2062 -080 080
4 100 251 246 1000 39,95 schiefend

QP12Roein 0,00 000 000 00 0,00
0+463,32 000 000 000 00 000 2460 14858 14856 1,08 0,22 2,37 14748 0366 -3,07 3,06

1 430 664 057 400 238

QP13ZuRo 0,00 0,00 000 00 0,00
Stand: 28.03.2024 Seite 2



Vorhaben:
ABS/NBS Karlsruhe — Basel, Streckenabschnitt 7
PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)

Anhang 2.5
zu Unterlage 21.3.2

PROGRAMM REHM/FLUSS 13.4 (1D)

Projekt : 24035 Offenburger Tunnel
Gewasserumleitung Stdbereich Bemessung

Projektnummer: 1

B OBERMEYER

Infrastruktur

Datum: 14.05.2020

Profil-km A Lu v kst Lange Q
At (m2) (m)  (m/s) (m)  (m3/s)

S Sohle Je Wsp.  -Ufer
(N/m2) (m+NN) (o/oo) l re

0+465,00 000 000 000 00 000 2460
1 39 635 063 400 168
QP14 000 000 000 00 0,00

0+467,60 000 000 000 00 000 2460
1328 579 075 400 260
QP15AusRe 0,00 000 000 00 0,00

0+46941 000 000 000 00 000 2460
3 160 372 154 1000 1,81
QP16Reaus 0,00 000 000 00 0,00

0+479,84 000 000 000 00 000 2460
3 150 362 164 1000 10,40
QP17Reein 000 000 000 00 0,00

0+481,60 000 000 000 00 000 2460
1 417 705 059 400 1,79
QP18ZuRe 0,00 000 000 00 0,00

0+484,00 000 000 000 00 000 2460
1 417 683 059 400 240
QP19 000 000 000 00 000

0+486,68 000 000 000 00 000 2460
1 489 75 050 400 268
QP20 000 000 000 00 0,00

0+487,78 000 000 000 00 000 2460
3 267 7,78 092 1000 1,10
QP21Reaus 000 0,00 000 00 0,00

0+49848 000 000 000 00 000 2460
3 266 477 093 1000 10,70
QP22Reein 0,00 0,00 000 00 0,00

0+502,58 000 000 000 00 000 2460
3 153 363 160 1000 4,10
QP23REaus 000 0,00 000 00 0,00

0+514,58 000 000 000 00 000 2460
3 148 358 166 1000 12,00
QP24REein 000 0,00 000 00 0,00

0+516,83 000 000 000 00 000 2460
1 1256 3703 020 400 225
QP25 000 000 000 00 000

0+517,20 000 000 000 00 000 1,880
1 1267 3706 015 400 037
QP26 000 000 000 00 0,00

Stossverlust =

293 14755 0478 294 294

423 14765 0,746 -258 275

315 14765 0,732 -2,00 0,00

362 14770 0876 -2,00 0,00

260 147,70 0439 -3,83 282

256 147,71 0419 319 321

183 147,71 0282 357 3,52

1,21 147,711 0,353

1,04 147,75 0187  -300 0,00

343 14776 0812 -200 0,00

369 14779 0892 -200 0,00

093 147,80 0,01 -20,00 20,00

0,53 147,80 0,058 -20,00 20,00

Stand: 28.03.2024

Seite 3



Vorhaben:
ABS/NBS Karlsruhe — Basel, Streckenabschnitt 7
PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)

Anhang 2.5
zu Unterlage 21.3.2

PROGRAMM REHM/FLUSS 13.4 (1D)

Projekt : 24035 Offenburger Tunnel

Gewasserumleitung Stdbereich Bemessung

Projektnummer: 1

B OBERMEYER

Infrastruktur

Datum: 14.05.2020

Profi-km A Lu v kst Lange Q E-Linie Wsp  Tiefe Frou- S Sohle Je Wsp.  -Ufer
At (m2) (m)  (m/s) (m)  (m3/s) (M+NN) (m+NN) (m) de (N/m2) (m+NN) (o/oo) l re
0+550,00 000 000 000 00 000 1880 148,73 14872 090 0,18 291 147,82 0,322 -1438 20,00
1692 2973 027 400 3280
QP27 000 0,00 000 00 0,00
0+700,00 0,00 000 000 00 000 1,880 14878 148,77 085 0,20 1,64 14792 0341 1371 29
1 415 867 045 40,0 150,00
QP28 000 0,00 000 00 0,00
0+850,00 000 000 000 00 000 1880 14884 14882 0,81 024 244 14801 0449 -287 286
1333 6,11 057 400 150,00
QP29 000 0,00 000 00 000
0+861,00 000 000 000 00 000 1880 14884 14883 081 0,22 1,33 148,02 0438 940 7,60
1 497 1636 038 400 11,00
QP30DB-BG 0,00 000 000 00 0,00
0+861,0 000 000 000 00 000 0280 148,84 14883 053 0,04 0,07 148,30 0,014 -1379 9,54
1 508 2234 0,06 400 0,10
QP31 000 000 000 00 000
0+900,00 000 000 000 00 000 0280 14885 14884 050 0,19 1,09 148,34 0,381 -1,33 1,32
1083 289 034 400 3890
QP31a 0,00 000 000 00 0,00
1+000,00 000 0,00 0,00 00 000 028 14889 14888 048 0,21 1,25 14840 0453 129 1,29
1 077 28 036 40,0 100,00
QP32 000 000 000 00 0,00
1+140,00 000 000 000 00 000 0280 14895 14894 046 023 141 14848 0525 125 1,25
1073 273 038 40,0 140,00
QP33 000 000 000 00 0,00
1+162,50 0,00 000 000 00 000 0280 1489 1489 046 0,23 149 14850 0559 124 1,24
1072 270 039 400 2250
QP34 000 000 000 00 000
1+163,00 000 0,00 0,00 00 000 028 14896 1489 046 0,23 148 14850 0557 124 1,24
1072 270 039 400 050
QP35 000 000 000 00 0,00
1+163,10 000 000 000 00 000 0280 14898 14894 044 047 1,19 14850 0520 -049 049
4 0,33 1,44 0,85 100,0 0,10 Stossverlust = 0,011 m
QP36Roaus 000 0,00 0,00 00 0,00
1422540 000 0,00 0,00 00 000 028 149,01 148,98 044 047 119 14854 0522 -049 049
4 033 145 085 1000 62,30
QP37Roein 000 000 000 00 0,00
1422550 000 0,00 0,00 00 000 028 149,01 149,00 046 023 142 148,54 0,531 125 1,25
1073 272 038 400 0,0
QP38 000 000 000 00 0,00
Stand: 28.03.2024 Seite 4



Vorhaben:

ABS/NBS Karlsruhe — Basel, Streckenabschnitt 7

PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)

Anhang 2.5

zu Unterlage 21.3.2

PROGRAMM REHM/FLUSS 13.4 (1D)

Projekt :

24035 Offenburger Tunnel

Gewasserumleitung Stdbereich Bemessung

B OBERMEYER

Infrastruktur

Projektnummer: 1 Datum: 14.05.2020
Profilkkm A Lu v kst Lange Q E-Linie Wsp  Tiefe Frou- S Sohle Je Wsp.  -Ufer
At (m2) (m)  (m/s) (m)  (m3/s) (M+NN) (m+NN) (m) de (N/m2) (m+NN) (o/oo) l re
14226,00 000 0,00 0,00 00 000 0,28 149,01 149,00 046 023 142 14854 0529 125 1,25

1073 273 038 400 050

QP39 000 000 000 00 0,00
1+250,00 000 000 000 00 000 0280 149,03 149,02 047 0,22 1,34 14855 0494 127 127

1075 276 037 400 24,00

QP40 000 0,00 000 00 0,00
1+650,00 000 0,00 0,00 00 000 028 149,17 14917 038 0,16 069 148,79 0245 176 175

1 1,04 368 027 40,0 400,00

QP41 000 000 000 00 0,00
1467516 000 0,00 0,00 00 000 0280 149,18 14917 037 0,16 0,71 148,80 0,252 1,75 175

1 1,03 367 027 400 2516

QP42BGzu 000 000 000 00 0,00
Stand: 28.03.2024 Seite 5



Vorhaben:

ABS/NBS Karlsruhe — Basel, Streckenabschnitt 7

Anhang 2.6
PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)

zu Unterlage 21.3.2

B OBERMEYER

Infrastruktur
24035 Offenburger Tunnel
Gewasserumleitung Siidbereich HQ100
Berechnungsverfahren :
- Nach Manning-Strickler
- Mit Bertiicksichtigung der Rauheitswerte aus Lastfall 1
FlielRgewasserrauheiten (Sandrauheiten) im Sommer
Gewabhlte Berechnungsparameter :
- Projekthummer : 1
- Berechnung von Station + 0 km + 0,00 m
bis Station + 1 km + 675,16 m

- Anfangswasserspiegel 147,700 m+NN

- Stationierung gegen Flierichtung

- mit Ermittlung des schief3enden FlieRzustandes

- lterationsgenauigkeit der Wasserspiegel von 5,0 mm

- Berechnung FROUDE-Zahl nach Knauf-Kénemann

Stand: 28.03.2024 Seite 1



Vorhaben:
ABS/NBS Karlsruhe — Basel, Streckenabschnitt 7
PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)

Anhang 2.6

zu Unterlage 21.3.2

PROGRAMM REHM/FLUSS 13.4 (1D)

Projekt : 24035 Offenburger Tunnel
Gewasserumleitung Stidbereich HQ100

Projektnummer: 1

B OBERMEYER

Infrastruktur

Datum: 14.05.2020

Profilkkm A Lu v kst Lange Q E-Linie Wsp  Tiefe Frou- S Sohle Je Wsp.  -Ufer
At (m2) (m)  (m/s) (m)  (m3/s) (M+NN) (m+NN) (m) de (N/m2) (m+NN) (o/oo) l re
0+000,00 0,00 000 000 00 000 2805 147,73 147,70 067 0,36 489 147,03 1,086 499 280
1 362 805 0,77 40,0 1,00
QP1 0,00 000 000 00 0,00
0+162,00 0,00 000 000 00 000 2805 14794 1479 0,71 042 6,54 14719 1512  -2,87 20,00
1 315 730 0,89 40,0 162,00
QP2 000 000 000 00 0,00
0+168,00 0,00 000 000 00 0,00 338 14795 14792 0,72 0,35 430 14720 1,036 -360 749
1 472 1138 0,72 40,0 6,00
QP3 000 000 000 00 0,00
0+170,00 0,00 000 0,00 00 0,00 338 14795 14792 0,72 0,38 515 14720 1,178 -360 588
1428 979 0,79 400 2,00
QP4 000 000 000 00 0,00
0+200,00 0,00 000 000 00 000 338 14799 14795 0,72 0,34 506 147,23 0917 -360 3,60
1 415 7,53 0,81 40,0 30,00
QP5 000 000 000 00 0,00
0+300,00 0,00 000 000 00 0,00 338 14808 148,05 0,72 0,34 490 14733 0,907 -358 397
1 424 785 0,80 40,0 100,00
QP6 000 000 000 00 0,00
0+400,00 0,00 000 000 00 0,00 338 14817 14814 0,71 0,36 539 14743 0994 -355 3,56
1 404 745 0,84 40,0 100,00
QP7 000 000 000 00 0,00
0+403,00 0,00 000 000 00 000 338 14818 14814 0,70 0,36 544 14744 1,011 -3,57 358
1 402 748 084 400 3,00
QP8 000 000 000 00 0,00
0+41540 0,00 000 000 00 000 338 14818 14815 0,70 0,33 470 14745 0879 -367 414
1 433 810 0,78 40,0 12,40
QP9 000 000 000 00 0,00
0+418,57 0,00 000 000 00 0,00 338 14819 14813 088 045 895 14725 1639 265 265
1 3,13 572 1,08 40,0 3,17 Stossverlust = 0,005m
QP10AusTFK 0,00 0,00 0,00 00 0,00
0+420,99 0,00 000 000 00 0,00 338 14867 14805 0,79 142 1648 14726 4193 080 0,80
4 097 248 347 1000 242 schiefend
QP11Roaus 0,00 000 0,00 00 0,00
0+460,94 0,00 000 000 00 000 338 14880 14841 094 1,00 10,08 14747 2305 078 0,78
4 122 280 2,77 100,0 39,95 schiefend
QP12Roein 0,00 000 000 00 0,00
0+463,32 0,00 000 000 00 0,00 338 14880 148,79 1,31 0,21 2,38 14748 0,316  -3,51 3,50
1 575 763 059 400 238
QP13ZuRo 0,00 0,00 000 00 0,00
Stand: 28.03.2024 Seite 2



Vorhaben:
ABS/NBS Karlsruhe — Basel, Streckenabschnitt 7
PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)

Anhang 2.6
zu Unterlage 21.3.2

PROGRAMM REHM/FLUSS 13.4 (1D)

Projekt : 24035 Offenburger Tunnel

Gewasserumleitung Stidbereich HQ100

Projektnummer: 1

B OBERMEYER

Infrastruktur

Datum: 14.05.2020

Profi-km A Lu v kst Lange Q E-Linie Wsp  Tiefe Frou- S Sohle Je Wsp.  -Ufer
At (m2) (m)  (m/s) (m)  (m3/s) (M+NN) (m+NN) (m) de (N/m2) (m+NN) (o/oo) l re
0+46500 000 000 000 00 0,00 338 14881 14879 1,24 0,23 285 14755 0395 -338 338
1 530 735 064 400 1,68
QP14 000 0,00 000 00 0,00
0+467,60 0,00 000 000 00 000 338 14881 14879 1,14 0,28 393 147,65 0,581 299 319
1 45 6,74 0,74 400 2,60
QP15AusRe 000 0,00 000 00 0,00
0+469,41 000 000 000 00 000 338 148,95 14879 1,14 477 14765 1,523
3 18 600 180 1000 1,81 Stossverlust = 0,057 m
QP16Reaus 000 0,00 0,00 00 0,00
0+479,81 000 000 000 00 0,00 338 14897 14880 1,10 477 147,70 1,523
3 18 600 180 1000 10,40
QP17Reein 000 000 000 00 0,00
0+481,60 0,00 000 000 00 000 338 14897 14895 125 0,18 1,82 147,70 0,230 442 324
1 652 826 052 400 1,79
QP18ZuRe 0,00 0,00 000 00 0,00
0+484,00 000 000 000 00 0,00 338 148,97 14896 1,25 0,18 1,84 147,71 0238 -390 3,91
1 650 838 052 400 240
QP19 000 000 000 00 0,00
0+486,68 000 000 000 00 0,00 338 14897 14896 1,25 0,15 1,39 147,711 0,162 -396 3,95
1 736 859 046 400 268
QP20 000 0,00 000 00 0,00
0+487,78 0,00 000 0,00 00 0,00 338 149,04 14896 125 2,30 147,71 0,669
3 2,67 7,78 1,27 100,0 1,10 Stossverlust = 0,033 m
QP21Reaus 000 0,00 0,00 00 0,00
0+49848 0,00 000 000 00 000 338 149,04 1489 1,21 2,24 147,75 0,647
3 270 780 125 100,0 10,70
QP22Reein 000 000 000 00 0,00
0+502,58 000 000 000 00 0,00 338 149,08 14896 1,20 3,13 147776 0,855
3 226 617 150 100,0 4,10
QP23REaus 0,00 0,00 0,00 00 0,00
0+514,58 0,00 000 000 00 0,00 338 149,09 14897 1,18 042 292 14779 0590 -1,82 0,00
3 223 451 1,52 100,0 12,00
QP24REein 0,00 0,00 000 00 0,00
0+516,83 000 000 0,00 00 000 338 149,09 14909 1,29 0,05 0,22 147,80 0,017 -20,00 20,00
1 2714 4169 012 400 2,25
QP25 000 0,00 000 00 000
0+517,20 000 000 000 00 0,00 1,746 149,09 149,09 1,29 0,02 0,06 147,80 0,006 -20,00 20,00
1 2725 4170 006 400 037
QP26 000 0,00 000 00 0,00
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Vorhaben:
ABS/NBS Karlsruhe — Basel, Streckenabschnitt 7
PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)

Anhang 2.6
zu Unterlage 21.3.2

PROGRAMM REHM/FLUSS 13.4 (1D)

Projekt : 24035 Offenburger Tunnel
Gewasserumleitung Stidbereich HQ100

Projektnummer: 1

B OBERMEYER

Infrastruktur

Datum: 14.05.2020

Profi-km A Lu v kst Lange Q E-Linie Wsp  Tiefe Frou- S Sohle Je Wsp.  -Ufer
At (m2) (m)  (m/s) (m)  (m3/s) (M+NN) (m+NN) (m) de (N/m2) (m+NN) (o/oo) l re
0+550,00 000 000 000 00 0,00 1,746 149,09 149,09 1,27 0,04 0,06 147,82 0,012 -1495 20,00
1 1935 3619 0,09 400 3280
QP27 000 0,00 000 00 0,00
0+700,00 0,00 000 000 00 0,00 1,746 14910 149,09 1,17 0,10 027 147,92 0,091 -13,99 20,00
1 10,36 3531 0,17 40,0 150,00
QP28 000 0,00 000 00 000
0+850,00 000 000 000 00 000 1,746 14911 14910 1,09 0,13 082 148,01 0,118 -344 343
1 512 738 034 40,0 150,00
QP29 000 0,00 000 00 000
0+861,00 000 000 000 00 000 1,746 14911 14911 1,09 0,08 022 148,02 0,048 -1334 978
1 1068 23,50 0,6 40,0 11,00
QP30DB-BG 0,00 000 000 00 0,00
0+861,0 000 000 000 00 000 0422 14911 14911 081 0,02 0,02 148,30 0,002 -1467 11,52
1 11,88 2687 0,04 400 0,10
QP31 000 000 000 00 000
0+900,00 000 000 000 00 000 0422 14912 14911 0,77 0112 052 14834 0125 1,87 187
1 1,70 410 025 40,0 38,90
QP31a 0,00 000 000 00 0,00
1+000,00 000 0,00 0,00 00 000 0422 14913 14913 0,73 0,13 065 14840 01166 -1,78 178
1 1,53 390 028 40,0 100,00
QP32 000 000 000 00 0,00
1+140,00 000 0,00 0,00 00 000 0422 149,16 14915 067 0,16 086 14848 0234 -167 1,67
1 1,34 366 031 40,0 140,00
QP33 000 000 000 00 0,00
1+162,50 0,00 000 000 00 000 0422 14916 14916 066 0,16 092 14850 0,256  -1,64 1,65
1 1,30 360 032 400 2250
QP34 000 000 000 00 000
1+163,00 000 0,00 0,00 00 000 0422 14916 14916 066 0,16 092 14850 0,255 -1,64 1,65
1 1,30 361 032 400 050
QP35 000 000 000 00 0,00
1+163,10 000 000 000 00 000 0422 14918 14914 064 034 096 148,50 0,338 -048 048
4 053 1,86 0,80 1000 0,10 Stossverlust = 0,011 m
QP36Roaus 0,00 0,00 0,00 00 0,00
1422540 000 0,00 0,00 00 000 0422 14920 14917 063 035 1,01 14854 0357 048 048
4 05 18 081 1000 6230
QP37Roein 000 000 000 00 0,00
1422550 000 0,00 0,00 00 000 0422 14920 14919 065 0,17 095 14854 0,264 -164 164
1 1,29 358 033 400 0,0
QP38 000 000 000 00 0,00
Stand: 28.03.2024 Seite 4



Vorhaben:

ABS/NBS Karlsruhe — Basel, Streckenabschnitt 7 Anhang 2.6

PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg) zu Unterlage 21.3.2

PROGRAMM REHM/FLUSS 13.4 (1D) . OBERMEYER
Infrastruktur

Projekt : 24035 Offenburger Tunnel
Gewasserumleitung Stidbereich HQ100

Projektnummer: 1 Datum: 14.05.2020
Profi-km A Lu v kst Lange Q E-Linie Wsp  Tiefe Frou- S Sohle Je Wsp.  -Ufer
At (m2) (m)  (m/s) (m)  (m3/s) (M+NN) (m+NN) (m) de (N/m2) (m+NN) (o/oo) l re

14226,00 0,00 0,00 000 00 000 0422 14920 14919 065 0,17 094 14854 0263 -164 164
1 1,29 35 033 400 050
QP39 000 000 000 00 0,00

1+250,00 000 000 000 00 000 0422 14921 14920 065 0,17 095 14855 0263 -164 164
1129 358 033 400 24,00
QP40 000 000 000 00 0,00

1+650,00 0,00 0,00 000 00 000 0422 14930 14929 050 0,15 069 14879 01193  -2,01 1,99
1 1,51 424 028 40,0 400,00
QP41 000 000 000 00 0,00

1+67516 0,00 0,00 000 00 000 0422 14930 14930 050 0,15 0,70 148,80 0,99  -2,00 1,99
1 150 423 028 400 2516
QP42BGZu 000 000 000 00 0,00
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Anhang 3

zu Unterlage 21.3.2
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Anhang 4

zu Unterlage 21.3.2

Vorhaben:

ABS/NBS Karlsruhe — Basel, Streckenabschnitt 7

PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)
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Anhang 4

zu Unterlage 21.3.2

Vorhaben:

ABS/NBS Karlsruhe — Basel, Streckenabschnitt 7

PfA 7.1 Appenweier — Hohberg (Tunnel Offenburg)
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